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Чистые пруды, Мыль т 


Работы В. Г. Шухова. 


1. Стропила. Изыскане ращональныхъ типовъ стропиль- 
ныхъь Фермъ и теоря арочныхъ Ффермъ. Издаше 
1897 г. ЦБна 3 рубля. 


2. Насосы прямого дЬйств!я и компенсация ` ихъ. Издаше 2-е, 
1897 г. Цна 1 рубль. 


-х` 


з. Трубопроводы и примфнеше ихъ къ нефтяной промы- 
шленности. Издане 2-е, 1895 г. Цбна Тр. 50 к. 


Работы В. Г. Шухова изданы Полипехническимь Обществом» 
въ Москв$. Гребованйя и суммы высылаются на имя секретаря 
Политехническаго Общества П. С. Страхова— Москва, Мя- 
сницкая, Милютияскй переулокъ, домъ № 8: 
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П. К. Худяков, 


профессор ИМПЕРАТОРСКАГО Техническего Училища. 


ПОСТРОЕНЕ НАСОСОВЪ. 


Куреъ, читанный въ ИМЛЕРАТОРСКОМТЪ Техническомъ Училище», 
И Дополнешя КЪ курсу. 


Критическая оцфнка конструктивныхъ типовъ насосовъ, данныя для проектирован!я 
насосовъ, разсчетныя таблицы, кратк!е историческе очерки по различнымъ отдЪламъ 
построет!я наесосовъ, классификашя пасосовт, указав]я ва литературу по насосамъ. 


МОСЕВА. 
Тино-литограф!я „Русскаго Т-ва печатнаго и издательск. дЪла“. 
Чистые пруды, Мыльниковъ пер., собственный дом. 


1899. 


ОТЪ АВТОРА. 


Область прим$неня насосовъ за послфднее ХХУ-лбие 
необычайно расширилась и самый характеръ этихъ примф- 
ненй весьма существенно измф$нился сравнительно съ прел- 
шествовавшимъ этому перюдомъ времени: отъ насосовъ, 
снабженныхъ тяжелыми и медленно качающимися взадъ и 
впередъ массами, постепенно перешли къ насосамъ быстро- 
ходнымъ; вошло во всеобщее употребление многократное рас- 
ширене пара въ паровыхъ насосахъ; начинаютъ распросгра- 
няться элентрическя насосныя установки; довольно значительнос 
развит!е получилъ за это время вопросъ о водоснабжении городовт» 
и селешй, а также крупныхъ фабрикъ и заводовъ, какъ съ 
цфлю удовлетвореня потребности въ питьевой водф, такъ 
въ особенности и съ цБлями противопожарными; сильно разви- 
лось также и дБло прим5немя гидравлическихъ аккумуляторовъ 
не только въ заводской жизни и въ большихъ торгово-про- 
мышленныхъ предпраятяхъ, но м5стами и въ частной жизни 
большихъ городовъ и м$стечекъ, поставленныхъ въ особо 
благопраятныя для того условя; развилось быстро и артезан- 
ское лЪло; возникли новыя отрасли прим$нен!я насосовъ къ 
перекачк$ различныхъ другихъ жидкостей, кромЪ воды, напр., 
нефти, керосина, спирта, кислыхъ и щелочныхъ растворовъ 
въ производствахъ по различнымъ отдфламъ химической 
техноломи, а равно и жидкостей, представляющихъ собою 
отбросы фабрично-заводскаго производства и домашняго оби- 
хода; явилась надобность быстро и экономично перекачивать 
сразу больышя массы жидкости; явилась необходимость преодо- 
лЪвать препятствя при передачЪ жидкости на большия разстоя- 
ня, при подъем ея на большую высоту, при нагнеташи ея въ 
котлы весьма высокаго давления и т. д. 
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При удовлетворени всфхъ этихъ запросовъ практики, 
на ряду съ общими требованиями простоты всего устройства, 
цфлесообразности его, долговЪфчности, дешевизны въ» обзаведени 
и экономичности въ работ приходилось имфть въ виду также 
и весьма разнообразныя спецальныя условя работы насосовъ 
на м5стБ ихъ примнения. 


Надъ разршеншемъ всБхъ вышеупомянутыхъ вопросовъ 
въ свое время потрудилось не малое число людей науки, 
инженеровъ и спешалистовъ-практиковъ. При современномъ 
состояши технической литературы на запад, значительная 
часть результатовъ работы этихъ достойныхъ шонеровъ сд$- 
лалась теперь уже общимъ достояшемъ, отчасти вошла уже 
въ нфкоторыя спещальныя сочиненя, но еще болБе того 
осталось разбросаннымъ по журнальнымъ статьямъ, мало 
изв5стнымъ брошюрамъ и т. п. Въ литературЪ по насосамъ 
эта разбросанность матер1ала особенно бросается въ глаза, 
По всему видно, что новые вопросы и новыя требовашя 
назр$вали и появлялись быстрфе, ч6мъ шло ихъ разрЪшене, 
удовлетворсше и провБрка опытомъ Затфмъ, какъ и всегда 
это бываетъ, одного автора по преимуществу занималъ одинъ 
какой-либо спешальный вопросъ, другой занятъ своимъ, тре- 
ий предпринималъ свою работу, не ознакомившись предва- 
рительно съ т$мъ, что было уже сдфлано его предшествен- 
никами, напр., оставляя въ сторон$ англйскую тсхническую 
литературу и особенно русскую и т. д. 


Нельзя не отм$тить съ удовольствемъ, что въ литера- 
турЪ по насосамъ на русскомъ языкф имфется хотя и не- 
большое число спещальныхъ работъ, но затрагиваются ими 
и разр$шаются весьма капитальные вопросы, представляюпие 
интересъ не только съ практической точки зрБвя, но и ст 
теоретической. 


Приступая къ работ по составлению этого курса для 
студентовъ Императорскаго Московскаго Техническаго Училища, я 
задался цфлю: 1) передать имъ по возможности въ сжатой 
формЪ сущность общихъ теоретическихъ вопросовъ и сводъ 
практическихъ требованй, которымъ должно удовлетворять 
устройство насоса въ различныхъ случаяхъ, 2) помочь имъ 
разобраться въ массБ накопившагося десятилЪмями факти- 
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ческаго матертала, указавши для этого наиболЪе существен- 
ные и в5рные признаки, по которымъ можно было бы без- 
ошибочно и быстро распознавать въ каждомъ устройств 
насоса его цБнныя особенности, а равно и недостатки, устра- 
нимые и неизбЪжные, и не только по отношению къ суще- 
ствующимъ конструкшямъ насосовъ, но также и ко всфмъ 
другимъ, им5ющимъ появиться въ будущемъ. 


Какъ это ни странно, въ изв$стныхъ до сихъ поръ кур- 
сахъ построения насосовъ совершенно отсутствовала класси- 
финащя ихъ, которая была бы основана на признакахъ строго 
научныхъ, безусловно вфрныхъ и существенныхъ, а не слу- 
чайныхъ и второстепенныхъ. Насколько необходима въ дан- 
ное время подобная классификащя, легко убЪдиться каж- 
дому, просматривая, напр. , безсвязные и безсистемные обзоры 
устройства насосовъ, которые отъ времени до времени пом$- 
щаются въ н5которыхъ н$мецкихъ и французскихъ техни- 
ческихъ журналахъ, а также перелистывая каталоги по насо- 
самъ отъ различныхъ фирмъ и т. п. 


При составлеши этого курса пришлось поэтому потра- 
тить довольно много труда и времени на создан1с такой 
общей классификащи насосовъ, которая была бы чужда 
основной зависимости: 1) отъ совершенно случайной и крайне 
запутанной нёмецкой и франпузской номенклатуры по насо- 
самъ, 2) оть лицъ, которыя сдфлали въ этой области тЪ или 
друмя изобрЪтеня, усовершенствованя и 1-я примфненя, 
3) оть фирмъ, которыя строятъ и эксплуатируютъ т или 
друпя устройства насосовъ, 4) оть м$ста ихъ постановки, 
5) отъ второстепенныхъ изм$нен!й въ конструкщи ит. п. 


Въ основу общей классификащи насосовъ положены 
мною: 1) служебное назначене насоса, 2) тсоретическое количе- 
ство жидкости, подаваемой насосомъ при каждомъ оборотБ 
вала, въ связи съ большей или меньшей равномфрностью по- 
дачи жидкости въ трубопроводъ насоса (см. $$ 14—15) и сь 
вытекающей отсюда зависимостью между размфрами трубо- 
провода и системою насоса. 


Задача составленя этого курса значительно упростилась 
для меня главнымъ образомъ тфмъ, что я приступилъ къ 
этой работЪ посл$ продолжительныхъ занямй проектирова- 
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шемъ со студентами И. Т. У-ща по этому отдфлу машино- 
строеня. Въ течеше 2.) учебныхъ перюдовь этихъ занят! 
была, конечно, полная возможность узнать и разучить раз- 
личныя стороны даннаго вопроса, которыя представляютъ 
наибольция затруднемя для начинающихъ заниматься проск- 
тированемъ насосовъ. 


При собирани разнаго рода теоретическихъ и практи- 
ческихъ данныхъ, а также и необходимыхъ для этого курса 
чертежей и рисунковъ, я пользовался любезнымъ содфйстви- 
емъ моихъ добрыхъ товарищей по И; Т. У-шу, инженертъ- 
механиковъ: В. Г. Шухова, Г. Ю. Миттельштедта, А. И. 
Сидорова, А. П. Гавриленко, А. И. Пермякова, С. В. Ка- 
саткина, И. П. Валевахина, В. Е. Грачева, Л. Г. Кифера, 
В. П. Давыдова и Б. Б. Стариченкова. Вс$мъ этимъ лицамъ 
считаю своимъ долгомъ принести здфсь мою глубокую бла- 
годарность за оказанное ими содЪфйстве. 


Въ 1890—91 г. изданъ былъ мною Атласъ насосовъ, испол- 
ненныхъ русскими и заграничными заводами (въ 5 выпускахъ). 
Эта предварительно продфланная мною работа позволяетт 
обойтись теперь безъ особаго атласа чертежей при этомъ 
курсЪ. ГдЪ нужно, сдБланы въ немъ ссылки на таблицы 
Атласа насосовъ. Всегда съ благодарностью вспоминая тЪхл, 
лицъ, которые оказали мн содЪйстве при составлениг Атласа 
насосовъ, не могу не отмЪтить въ ихъ числЪ: Е. Э. Бромлей, 
Г. И. Листъ, А. Х. Гансъ, В. Г. Шухова, Н. Н. Ильина и 
А. И. Пермякова. 


При краткомъ изложени курса необходимо было сдф- 
лать возможно большее число указантй на литературные 
источники, по которымъ желаюпие могли бы всесторонне 
ознакомиться съ интересующими ихъ дальнфЙйшими подроб- 
ностями. Чтобы облегчить для желающихъ эту кропотливую 
работу, съ этою цфлио по всему курсу въ изобити разбро- 
саны сноски и указанмя въ самомъ текст$ на литературные 
источники. 


Приведенныя въ курс разсчетныя таблицы, большинство 
которыхъ составлено лично мною, имфютъ своимъ назначе- 
немъ — дать возможность проектирующимъ насосы: 1) бы- 
стро отв$чать на дБлаемые имъ запросы, когда всЪ заданныя 
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усломя совершенно точно подходятъ къ ‘табличнымъ дан- 
нымъ, 2) видфть предфлы, между которыми можетъ заклю- 
чаться отвфтъ на точное рёшеше, ссли не всф условя схо- 
дятся съ табличными. 


Буду весьма радъ, если моя работа окажется полезною 
не только для студентовъ, моихъ слушателей въ настоящее 
время, но и для вс$хъ тфхъ лицъ, которыя въ той или дру- 
гой формЪ$ им5ютъ д$ло въ практикЪ съ построешемъ на- 
сосовъ, ихъ установкою, распространешемъ и т. п. 


П. Худяковъ. 


8 мая 1399 г. 


СПРАВОЧНЫЯ ДАННЫЯ, 


необходимыя при разсчетЪ насосовъ и при чтени журнальныхъ 
статей, касающихся насосовъ. 


1. Линейныя м$ры. 


1 футь англ. и руссшя = 1; саж. = /з арш. = М автл. ярда — 
— 0.3048 мт. — 30.48 см. = 305 мм. 

1 аршинъ = */3 саж. = 21/5 фут. = 0.7112 мт. — 711 мм. 

| саж. = 7 фут. = 3 арш. = 21/3 англ. ярда = 2,1336 мт. 

1 англ. ярдъ = 3 фут. = 1*/ арш. = 3 саж. = 0,9144 мт. 

] мг. = 2,2809 фут. = 0,4687 саж. = 1.4061 арш. = 39,37 дюйм. = 


— 1.0936 англ. ярда = 0.00062 англ. мили. 
1 см. = 0.393 дм. = 0.0109 англ. ярда. 
1 киломт. =3281 фут. = 1093,6 апгл. ярда = 0.621317 англ. мили. 
1 англ. миля = 1.609 киломт. 


2. Квадратныя м$ры. 


1 кв. саж. =4.552 кв. мт. =49 кв. фут. = 7056 кв. дм. 
1 кв. футь= 144 кв. дм. = 0,0929 кв. мт. = 0,0204 кв. саж. = 
— 929 кв. см. = 92901 кв. мм. 
1 кв, м. — 0.2191 кв. саг. = 10.04 в. 0 = 1550 вв ду. 
кв. см. = 0,155 кв. дм. = 0.001076 кв. фута. 
1 кв. дм. —= 6,4514 цв. см. = 645 кв. мм. 


3. Кубичныя МЗры. 


1 куб. саж. —= 9,9282 куб. мт. = 343 куб. фут. = 592104 куб. дм. 
1 куб. фотъь = 1728 куб. дм. = 0.0029 куб. саж. =0,0283153 куб. мт- 
— 28315,3 куб. см. = 28315300 куб. мм. 

1 куб. мт. = 0,1030 куб. саж. = 35,3166 куб. фут. = 
— 61027,1 куб. дм. = 1,308 куб. ярд. аига. 

1 куб. дм. = 16,836 куб. см. = 16836 куб. мм. 

100 куб. см. = 6,103 куб. дм. 
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4. Емкость. 


1 ведро = 12,299 литр. = 0,0123 куб. мт. = 2,707 аиг. галлон. = 
— 750,6 куб. дм. = 0,4344 куб. фут. = 0,469 четверика. 
1 куб. фут. = 2,3023 ведра = 6,23 апгл. галлон. = 28.3 литра. 
1 англ. галлонъ (Гиреча{ СаЦон) = 1,2 америк. галлопа = 0.3694 
ведра = 4,5435 литра = 277,274 куб. дм. = 0,16 куб. фут. 
1 америк. галлонъ (0. 5. ЧаЦоп) = 0,834 анг. галлонъ = 231 куб. 
дм. —= 0,134 куб. фут. = 3,8 литр. == 0.3089 ведра. 
1 литръ —=0.0813 ведра=0,23 аига. галлопа=0,264 амер. галлопа. == 
| | 
1000 куб. мт. 
1 куб. мт. = 81.31 ведра = 220 англ. галлон. = 264 амер. галлон. = 
== 1000 литр. : 


== 61 куб. дм. = 0,0353 куб. фута =- 


5. МВры взса. 


русск. фунть = 0.9028 англ. фунта (0бозн. 3) =0,4095 кг. 

Юз—= 0,4536 кг. =1.1076 рус. фит. 

фиг. французсый. иЪмецкй. швейцарек = 0.5 кг. 

фит. вЪнемй = 0,56 кг. =1.3675 рус. фит. 

КГ. = 2,4419 рус. фнт. = 2.2046 Из = 2 фит. фрыщуз. = 
— вфсу 1 И воды при паибольшей ея плотности и атмосф. 
давл. въ 160 мм. ртути. столба. 

100 пуд. = 1,612 аигл. тониъ (обози. #). каждая въ 2249 №8 = 

— 1,6381 франц. #. каждая въ 1000 кг. 
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32.76 пиЪфмецк. центиеровъ. 
1 апгл. = 1.0161 фрапц. м = 62.0275 иуд. =2240 68 = 
— 20 апг.г. цептперовъ. 
1 фрапц. ж = 0,9842 апгл. в =10 фраид. центиер. по 100 кг. = 
= 1000 иг. =61.0475 пуд. =20 иЪмецк. центи. 
1 цептнеръ фрапцузск. = 100 кг. = 2 цент. иЪфмедк. = 200 финт. 
франц. = 6,1 пуд. 


1 
1 центнеръ нфмецк. = 50 кг. =5 цептиер. фрапцузск. =100 фупт. 


иЪмецк. =3,419 пуд. 


6. Давлеше на 1 площади. 


| кг. на 1 кв. мм. =100 кг. на 1 кв. см. = 39,38 пуд. на 1 кв. дм. = 
— 1422,26 1$ па 1 кв. дм. 
1 пудъ на 1 кв. дм. —=2,5391 кг. на 1 кв. см. =36,113 198 па 1 кв. дм. 


газ: Зы 


1 103 па 1 кв. дм. =0,0703 кг. па 1 кв. мм.=0,0277 пуд. на 1 кв. дм. == 
— 0,068 атм. 
1 кг. на 1 кв. см. = 15,75 рус. фунт. на 1 кв. дм. = 14.223 13 
на 1 кв. ДМ. 
1 рус. фуить на 1 кв. дм. = 0,063 кг. на 1 кв. см. 


7. Давлене 1 атмосферы. 


На | кв. см. = 1,0333 вг. = 76 см. ртутнаго столба. 
На 1 кв. дм. = 16,278 рус. фн. = 14,696 3 = 29,9218 дм. ртут- 
чаго столба = 33,947 фут. водяного столба. 


8. Работа. 


1 лошадиная сила (руссый, фращузсый, ифмецай счетъ) =75 кг.- 
мт. въ сек. —=4500 кг.-мт. вь мин. =15 пудо-фут. въ сек. =600 фунто- 
фут. русск. въ сок. 

1 лошадиная сила (англ. счетъ) =550 англ. фунто-фут. въ сек. = 
‘—33000 апгл. фхнто-фут. въ мин. 

Франц. лош. силъ =1.0139 Х англ. лош. силъ. 

Апг.т. лош. силъ = 0.9857 Х франц. лош. силъ. 

1 кг.-мт. = 8 фунто-фут. рус. =0,2 пудо-фут.==7,233 англ. фупто-фут. 

1 фунто-фут. русск. = 0.125 вг.-мт. 

1 фунто-футь англ. = 0,138257 кг.-мт. 

1{ помипальная сила па Во. —= 4 ипдикаторцымь силамъ. 

1 » ›» вь Анг.ци = 0%.7У: 6000, гдь О — мам. па- 
рового ци. въ дм.. а Г — схорость поршия въ фут. въ мин. 


9. Скорости. 


Фут. въ сек. Хх 0.30148 — — мт. вь сек. 
» Вы ми.Ж » М. ВЫЗЗНИЕ 
» ›» 2Ж0.011363 — аиег. миль въ часъ. 
» » Ж0.0182657 = килом. въ часъ. 
Метр. въ сек. Х 3,2809 — — фут. въ сек. 
» » 2196.86 — фут. вь минуту. 
» вьмин.Х 0.06 — килюм. въ часъ. 
Узловь (#1088) въ чась х 101,33 ==фут. въ мии. 
» » Х 1. 151= англ. миль въ чаев. 
» » Хх 1.5235 = киломт. въ часъ. 
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10. Взсъ жидкостей. 


Эквиваленты дая перевода въса, выражеппаго въ различныхЪ мЪрахъ: 


Русск. пуды и футы #4. и мт. з и футы. 
1 578,513 36,1130 
1,7286 1000 61,4238 
0,277 16,0196 1 
Вфеъ 1 куб. мт. воды при -- 4°Ё =1000 кг. 
» 1 литра » » 9.0 168. 
» [1 куб. фут. » » —28,3 кг. =1.7286 пуд. 
| 1 1 
»  [ куб. дюйма » » — 0,0164 кг. = 1000255 фит. 
3 
» 1 ведра » » — 30 фит. = а ЕЕК 


» 1] галлонаанг.» » 24,54 кг. =10 13. 

1 франц. # воды = 1 куб. мт. =1000 И=81,3 ведра. 

1 пудь воды == 1,33 ведра = 1000 куб. дм. дм. =16,8 литр. 
Вфеъ 1 куб. фута морской воды = 64 №3 =29 кг. 


» » бакиискаго керосииа (уд.в. 0,82) = около 1,-2 пуд. 
» » » нефти (уд. в. 0,87) = около 1,5 пуд. 
» » » пефтян. остатков (уд. в. 0.91) = 
— около 1,57 пуд. 
1 пудъ нефтяи. остатковъ = 1,46 ведр. = 18.5 литр. 


Давлеше на 1 кв. дм. оть столба воды высотою 1 футь = 
— 0,012 пуд. = 0,48 фит. 

Давлеше на 1 кв. дм. оть столба нефти ‘высотою 1 футъ = 
— 0,01 пуда = 0,4 фит. 

УдЪльный вфсь азотной кислоты оть 1.3 до 1.49 


» » алкоголя безводпаго 0.806 

» » водки 40° Тралл. 0,951 

» » глицерина 1,27 

» » пива до 1,05 
» » уксуса » 1,02 
» » соляной кислоты 21° Боме. . 1.166 


» » СФрной кислоты .. отъ 15 до 1.84 


ОБЩЯ ДАННЫЯ и СООБРАЖЕНИЯ 


ОТНОСИТЕЛЬНО УСТРОЙСТВА НАСОСОВЪ. 


| ПеремБщен!е жидкости. Насосомь называется такая машина, 
посредствомъ которой дБлается перемфщеше жидкости съ одного мЪста 
на другое. 

Самая операля перемфщеня жидкости наз. вообще перекачива- 
чемь или перекачкой, если главную роль играеть не высота, на кото- 
рую падо поднимать жидкость, а диина трубопровода; та же операщя 
наз. накачиванемь, если жидкость съ поверхпости земли надо подавать 
на большую высоту или пагиетать въ резервуаръ, въ которомъ господ- 
ствуетъ большое давлеше: и паконець та же операшя паз. откачива- 
нвемь или откачкой, если жидкость падо подавать на поверхность земли 
©ъ уровня, лежащаго пиже ея. 

Напоръ, преодо-15ваемый ири перекачкЪ жидкости, ограпичивается 
часто всего лишь пебольшимь числомь метровь, а длина трубопровода 
доходить при этомь иногда до иЪеколькихь верстт. 

Напоръ, преодолБваемый при откачкЪ воды изъ рудниковъ и шахтъ 
п при пакачиваниг ея въ высоко расположенные резервуары, достигаетъ 
нерЪдко иЪсколькихь соть метровъ. | 

Если общая высота напора чрезмЪрио велика *), то ее разбивають 
на части и передають жидкость, такъ сказать, изь одного этажа въ 
другой. 

Подобиое же дроблеше перЪфдко предпринимается и относительно 
количества жидкости, т. е. все доставляемое пасосной стапщей количе- 
ство жидкости подается одиовременио пфлымъ рядомь насосовъ, большею 
частю одной и той же копструкциг, одпихъ и ТЪхъ же размЪровъ. 
Особенное значеше подобиое дроблеше имфеть въ тфхъ случаяхь, когда 
большую роль играеть непрерызность въ работЪ станщи, и когда это 
обезпечивается запасными пасосами: ихъ, разумФется, будеть выгодиЪе 
имЪть разсчитаниыми, напр., па половиниый суточный расходъ воды, 
чфмъ па полный. Сь другой стороны падо имЪть въ виду, что вообще 
дроблеше всей массы качасмой жидкости па слишкомъ меляя порщи, 
выпадаюция на долю каждаго отдфльнаго насоса, невыгодно съ экономи- 
ческой сторопы, въ смыслЬ повышешя стоимости первоначальнаго устрой- 
ства станщи и послФдующей эксплуатации ея. 


+) Поняте „чрезмЬрной“ величилы преодол ваемаго напора въ разныя эпохи 
было весьма различно. Вь Пиринеяхъ, въ шахт Вапсе, напр., въ конц5 ХУШ в. 
работали деревянные шахтные насосы, приводимые въ дьйств!е отъ руки и водяной 
силой. При напорЪ втъ 35 мт. поставлено быто по высоть 36 насосовъ, подававшихъ 
воду послВдовательно одинъ другому (Апп4ез 4е титез, 1895, (т. УП). Въ настоящее 
время встрВчаются установки шахтныхъ насосовтъ, коими сразу преодолВвается на- 
поръ свыше 500 мт. 


В Е 


Вь случа требовашя безусловной непрерывности въ работф на- 
сосной стапцит. достаточно бызваетъ имфть 1 запастый пасось па 2 въ 
работЪ. 2 запасныхь-—па 4—5 вь работЪ ит. д. 

Выведеше въ запась. непромфино должио дЪлаться поочередно то 
на одпомъ насосЪ, то на другомъ. чтобы имфть посшую увфренность въ 
исправности каждаго изъ нихъ. Вь такихъ случаяхъ дая каждаго на- 
соса долженъ быть ведеть дневной журнале со всфми отм5тками. ка- 
сающимися особыхъ обстоятельствь работы, остаповокъ, неисправностей, 
ремонта, смфиы изношенныхъ частей, характера износа ихъ ит. и. 


2. Природа перекачиваемой мидкости бываеть крайне разно- 
образна. Качать совершенио чистую воду на фабрикахь и заводахъ при- 
ходится сравпительно рЪфдко; въ роли перемЪщаемой жидкости бываетъ 
чаще или вода съ различлыми механическими и химическими примЪсями, 
или же разныя жидыя вещества, являюцияся вь производствЪ. иногда 
какъ промежуточный факторъ его или реагептъ. а иногда кахь оконча- 
тельный продуктъ даннаго производства. 

Качать воду приходится и холодную. и горячую. и пуЪепую, и 
соленую, и кислую. съ примфеью пла, песку, съ болышимь содержашемъ 
сЪриистыхъ и др. газовъ. 

Изь другихъь жидкостей часто перекачиватютъ пасосами вино, спиртъ, 
бражку, пиво. свекловичпый сокъ. сахарпый растворъ. аммачиую воду, 
глицеринъ, керосииъ. нефть. пефтяпые остатки (мазутЪ). дубильныя жид- 
кости, землеудобрительные туки, жидая нечистоты и проч. 

Природа перекачиваемой жидкости палагаеть па устройство насоса 
свой отпечатокъ, какъ въ смысл выбора матерала, изъ котораго должны 
быть сдЪланы части пасоса, соприкасаюнаяся съ жидкостью пепоеред- 
ственно, такь и вь смысл иридашя этимъ частямь той или другой 
конструкщи. той или другой рабочей скорости и проч. 

Матералами, изъ которыхъ выполняются главныя части пасосовъ, 
являются по преимуществу дунь п бронза. 

Окислительному воздЪйствно свободнаго кислорода воздуха. раство- 
рениаго въ жидкости, бронза противостоить лучше, нежели чугунъ, но 
она много дороже чугуна, и употреблеше ея въ болыномъ количеествЪ 
на выдЪлку отвЪтствениыхъь частей насосовь повышаеть стоимость ихъ 
въ продаж па 10—15°/.. а иногда и бол%е. 

Грунияся во время работы одна по другой части насосовъ. во из- 
бБжаше приржавлешя ихъ другь къ другу и сь цию уменьшеня 
ноэффишента трешя между ними, исиолияются так. обр., чтобы по край- 
пей мЪрЪ одна изъ пихъ, если только пе 0обф. были сдфлапы изъ 
броизы. 

ТВ отвфтетвенныя части водяныхьъ насосовъ, которыя во время ра- 
боты должиы оказывать сопротивлеше поперемфино то растяженно, то 
сжатно, лучше всего исполнять изь хорошей фосфористой бронзы. ко- 
торая по своимъ свойствамъ сопротивляемости пе устунаеть желвзу. 


Массивныя итыя части насосовъ, подвержениыя изнашиван!ю, 
отливаются изъ чугуна, а затЪмь па рабочихь поверхпостяхъь онф одф- 
ваются смьнными частями изъ броизы, свинца, олова и др. 

Броизовыя части насосовъ, качающихь морскую воду, въ герман- 
скомъь военном флотЪ прилято дфлать изъ бронзы, въ составь которой 
входять 85 ч. мфди, 8,2 ч. олова, 4,3 ч. цинка 2,2 ч. свинца 
(см. Ваяву, оси] зтазсите). 

ДЪйствио слабыхъ кислоть чугушь сопротивляется плохо, его за- 
ифняютЪ тогда свиицомъ, или же чугуниую часть одъваютз, наращи- 
вать свишюмъ какой-угодио толщипы. Такими работами въ Германи 
запимастся спешально фирма Ейдиата @оП (и Орепбас№ ат Мат). 

ВоздЪйствио сильшыхь кислють хорошо сопротивляется чубуно, за- 
т$мь зартблей (Нате — силавь изъ свипца и сурьмы) и сплавъ 
Дуепктати (см. Журналь Общества нльмеикижь инженеровь, 1885 г., 
стр. 232). состояний изъ 30% свинца и 20°/ олова по вЪсх. 

Изъ другихь силавовь. особепио хорошо сопротивляющихея дЪй- 
ство сильцыхь кислоть (сЪрной. азотпой, соляной) отмфтимь силавь 
УРетпебитд (см. Журн. Общ. ньм. ииж. 1885, стр. 232), состоящий 
изь 91% свипца и 9% олова, и затбмь два сплава Ниребе (см. 
тамь же, стр. 331): 


86 ч. мбди, 9 ч. олова, 5 ч. цинка; 
т » 14,5 » 8 » 
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ВоздЪйствио пе особенио сильшыхъ кислоть и щелочныхъ раство- 
ровь хорошо сопротивляется сплавь изъ 90% мфди и 10% олова 
(дапныя завода ИУедейи & Нифпег вь Гале). 

При перекачкф пикриновой кислоты, трубы и друг. литыя части 
одфваются слоемъ олова на поверхиости соприкосновеня съ жидкостью, 
а рабошя поверхности крановь и клапаповь одфваются или твердымъ 
каучукомь, или гартбей. 

При перекачкЪ креозота, дегтярной и аммачной воды отвфтствен- 
ныя части, соприкасаюцияся съ жидкостью. дфлаются изъ чугуна; если 
поршиевыя скалки готовятся желфзпыми, опЪ епачала грубо обтачиватются, 
а затЪмь сь поверхности одфваются чугупнымь покровомъ. 

При качали уксусной кислоты встрфчаются въ употреблеши на- 
сосные цилипдры изъ дерева, стекла, вулкапизированиаго каучука. 

Бражка и спиртъ могутъь быть перекачиваемы пасосами съ чугун- 
ными отвфтственными частями, перекачка випа и пива требуеть имфть 
ихъь бронзовыми. 

Относительно прим$нешя при перекачьЪ жидкостей деталей насоса 
изъ каучука пужно помпить слБдующее: па пего не оказывають дфй- 
стыя хлористый ципкъ и уксуснокислый пинкъ: подкисленная вода 
портить его; особепно разрушительное дЪйствые оказывають на него 
растворы солей м$ди— сЪрнокислой, хлористой, азотнокислой и др. 
(см. Горн. Журн., 1892, № 8). 
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Когда подлежалщая перекачкЪ вода содержитъ въ себф много взму- 
ченныхъ илистыхъ и песчаныхъь примЪсей, воду заставляютъ поступать 
въ премную трубу насоса по преимуществу съ поверхности ея, а не 
съ глубины. Для этого при разработкЪ шахтъ. напр., приспосабливаются 
пловуче преемники для воды, которые автоматически держатся на по- 
верхности ея и сквозь сЪтку впускають въ шуемиую трубу только наиболфе 
чистую порщю воды *). Войдя въ шруемникъ, вода движется въ немъ 
сначала сверху внизь и отдфляеть здЪеь еще иЪкоторую часть захвачен- 
ныхъ съ собою примфсей, а затфмь уже послЪ этого вода болфе чистою 
вступаеть въ премную трубу и пачинаеть свое восходящее движеше по 
направленю къ насосу: премникъ имфеть откидное дно для пертодиче- 
скаго удалешя съ него осадковъ. 


3. Полезная работа насоса. Сдфлаемъ обозначешя: 

@ — производительность насоса, или в%65 жидкости, подаваемой на- 
сосомъ 65 минуту и выражеппый в5 килозраммать; 

й — высота напора въ мт., или вертикальное разстояше между уров- 
немъ жидкости вь пижнемъ резервуарЪ и центромъ отверстля, изъ 
котораго жидкость изливается въ напорный бакъ: 

М, — полезная работа насоса в5 сек., выраженпая въ лошадиныхъ си- 
лахъ: 

М — полная работа, которая тратится въ дЪйствительпоети на приведе- 
ше вь лвижеше насоса и всего передаточнаго къ пему механизма: 

ж — коэффишенть полезнаго дфйстыя пасосной установки. 

Независимо отъ устройства пасоса и оть природы перекачиваемой 
жидкости, будемь весгда имфть елфд. р-во: 


О Ооо баса 
а я 
А и. 


Если скидкость пакачивается въ закрытый резервуаръ (папр., наро- 
вой котель), въ которомь господствуетъь давиеше р въ ю. на кв. ит., 
тогда при перекачкЬ жидкости пасосу придется преодолфваль, кромЪ 
вишней высоты папора # еще и виутрениюю, равную р: у метровъ, 
если у — вфеь 1 куб. мт. жидкости въ в., паи ея плотность. 


4. Работа, затрачиваемая на приведене насоса въ движенге 
всетда зпачительно болфе полезной работы насоса, вслЪдетые существо- 
вапя вредпыхь сопротивлешй, которыя приходится преодолВвать, про- 
водя жидкость чрезь насось ип весь трубопроводь, а также и вслфдстве 
затраты работы на приведеше въ движеше частей передаточнаго меха- 
пизма, вводениаго между двигателемъ и насосомъ. 


*) См. урн. Общ. ньм. инж. 1892. № М; чертежь—на стр. 479, описан!е на 
стр. 481. 
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Отношеше полезной работы насоса № къ работЪ М№, затрачиваемой 
на приведеше насоса въ движеше, наз. хоэфуфилиентомь полезнало дъй- 
стшя насоса (см. ф-лх 8). 

Въ различиыхъ устройствахъ подъемниковъ для жидкостей вели- 
чины ж бывають весьма разнообразны. Наиболфе совершенными изу 
водоподъемпыхь устройствъ являются такъ пазываемые поршневые на- 
восы и чидравличесте тараны *). Для пихъ величина ж въ новыхъ 
устройствахъ бываеть оть 0,5 до 0,9, рфдко болЪфе, а затфиь съ течо- 
шемъ времени, по мЬрф изиашивашя отвфтственныхь частой насоса 
и др. обстоятельствъ, величина ж можеть быстро и довольно па много 
умельшиться. Въ этомъ отношеши, если затрата работы и затрата топ- 
лива па ея получеше играютъь видную, первеиствующую роль. всегда 
предпочтительнфе будетъь употреблять не дешевыя и пломя устройства, 
а боле совершениыя. исполляемыя лучшими заводами, составившими 
себЪ въ промышаениости солидиую репутацио по истолнепио хорошихъ 
устройствъ насосову. 

При перскачкЪ сорпыхь и грязныхъ жидкостей и при малой иЪн- 
пости расходуемой эперг довольствуются часто весьма пебольшою ве- 
личиною коэф. полезпато дЪйстия. При пебольшой подач жидкости 
нерфдко примфияются въ практикВ вЪ такихь случаяхь 06060 грубыя 
устройства пасосовь, веф отвЪтствепныя металличесяя части которыхтъ 
не нуждаются въ излишне аккуратной пригопк и пускаются въ дЪло 
почти безъ обработки, прямо въ литомъ видЪ, хорошо осмолениыя (на- 
сосъ системы Роуфег п друг.). Но при бо.пяпихъ подачахъ. при непре- 
рывиой работЪ п тратЪ цфиной энергии! прамфияють и въ этомъь саучаЪ 
довольно совершенныя механичесмя устройства *®). 


5. Присасыване жидкости насосомъ. Гакое бы ни было устрой- 
ство насоса. при сто употреблеши весьма часто пользуются возмож;- 
ностью присасывашя жидкости насосомъ, всетфдстве существовашя атмо- 
сфернаго давлошя. Чтобы пасосъ началъ присасывать жидкость, внутри 
его рабочело пространства пеобходимо вызвать разрЪжеше воздуха, 
затративши па это работу. соотвфтствующую зысотЪ присасыватшия. По- 
этому пе нужно думать. что расположеше насоса надь уровнемъ жид- 
кости въ пилиемь резервуарЪ, откуда ее приходится всасывать, можеть 
дать по существу дфла какое-либо сокращенае в5 полезной работль на- 
соса. Пе всегда пужно будеть высчитывать по ф-16 1 (см. $ 3), неза- 
вислмо отъ того. будемъ-ли мы имфть при насосеф ифкоторую высоту 
всасывашя №. пли же опа будеть®равна нулю. 


*) Объ усломяхъ возможнаго и выгоднаго прим5пен1я тарановъ—см. мою 
статью въ Технич. Сдорн., 1892, стр. 409—412; подробный обзоръ конструктивныхъ 
тнповъ тарановъ помфщенъ въ журиалЪ Вефне 4е тёсапацие, 1897, № 2, стр. 159—171. 

**) Насосная станшя для перекачки канализацюнныхъ водъ въ БерлипЪ, напр.. 
приспособлена для перекачки 890 куб. мт. въ часъ, преодолЪвая рабоч! напоръ въ 
50 мт. При сдачЪ этой станцщи въ 1897г. были получены слЪд. результаты: расходъ 
пара на дЪйствительную силу въ часъ 9,77 кг., расходъ каменнаго угля—1,115 кг. 
при испарительной способности его 8,73 (см. урн. Общ. нлбм. инж. , 1897 г., № 46). 
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ЭдЪеь приходится считаться съ парадоксомъ того же самаго порядка, 
какь и при устройствЬ турбшть, работающихь со всасывающей трубой: 
механическая работа. отдаваемая такими турбинами на вать. почти такжей 
не зависить оть 60.466 ии менфе высокаго расположешя турбипиаго» 
колеса во всасывающей трубЪ: этимь достигаются только удобства дляй 
осмотра и ремопта рабочихь частей машины. : 

То же самое и при иасосЪ. Существованае высоты присасывашя! 
жидкости насосомь позволяеть расположить внъ жидкости рабощя 
камеры насоса и ораны ею, требующие осмотра и ремонта, но: 
въйнрыша вв величинь затрачиваемой работы при этомь не можеть’ 
бъииь получено, если искусственно не в.пять на уменьшеше потеряинаго, 
папора при прохождеши жидкости чрезь всасывающую трубу. 

Существоване высоты присасывашя ипогда можеть отражаться на 
уменыпеши затрачиваемой на движене насоса работы № ами рас- 
хода топлива) только косвениымь образомь, если приходится откачи- 
валиь жидкость с большой злубины, считаясь при этомь или съ уве- 
ичешемь и безъ того большаго вЪса пасосныхь шташгь. приводимыхъ 
вмфеть насосомъ въ движеше, или съ увеличешемь и безь того зпачи- 
тельной поверхности охлаждешя у паровыхъ трубъ, которыя подводять 
паръ къ пасосх. 

Если же этихь особыхь условй ифтъ, тогда безь надобности не 
слъдуеть прибтъаль къ увеличеню какъ длины всасывающей трубы, 
так5 и высоты всасыватя, потому что съ этимь бывають часто со- 
пряжены различныя практичесия неудобства. 
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6. Неудобства, возникающя при употреблени длинной всасы- 
вающей трубы, суть сибдуюция: 

1) Пеобходимость поддерживать въ безуеловио герметичиомъ состоя- 
ши больное чисю стыковь ух фаянцевь или раструбовъ отдфльныхъ ча- 
стей всасывающей трубы. 

2) Необходимость при иускани пасоса въ ходъ дБиаать разрьженюе 
воздуха не только въ рабочемь пространств насоса, по также и во 
всемъ объемЪ всасывающей трубы. что сопровождается всегда ифкоторой 
задержкой въ работф пасоса и затратой из.пишней работы при каждомъ 
пусканиг насоса въ ходь и певыгодно отражается па экономичности ра- 
боты насоса при частыхъ остаповкахь сго, вызываемыхь иногда осте- 
ственными услошями работы пасоса. Это пеудобство отчасти можетъ 
быть устранено, если па самомъ нижпемъ концф всасывающей трубы 
будеть поставленъ такъ называемый иремный или нятовой клатамь *). 
Тогда передь пускамемъ пасоса въ ходъ можеть быть сдлапа такъ 
называемая заливка всасывающей трубы. т. е. заполиене рабочаго иро- 
странства насоса п всего объема всасывающей трубы той жидкостью, 


*) Рядъ примЪровъ детальнаго устройства пятовыхъ клапановъ имЪется въ 
моемъ .47.1асю насосовь на табл. 11 и 5. На прилагаемомъ рисупкЪ даны различпыя 
формы наконечниковъ для всасывающихъ трубъ,—съ клапанами и безъ нихъ. 
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которую будуть перекачивать. п пошое вытьенеше воздуха изь веасы- 
вающаго пространства. По это требусть ифкоторыхь халопотъ. требуется 
также затрата на это времени, а также непремфино и затрата извъстнаго 
количества качаемой жидкости. поднятой уже па высоту расположевшя 
насоса въ здаииь Сели иятовой клапань плохо деряить жидкость п 
отчасти пропускаеть се обратно во всасываюний резервуар. то при 
болфе или мене продолжительныхь остановках пасоса приходится 
иногда дЪлать зазиваше длинной всасывающей трубы передь каждым 
ихскашемь насоса въ ходъ. что въ известной мЪрЪф хлопотиво и ие- 
выгодно. Затфмь съ наступленеуь 
морозовь необходимо бываеть при 
этомъь передь каждой продолазите.1ь- 
ной остановкой пасоса опоражипвать 
также и всасывающую трубу. г 
8) Необходимость считаться съ № 
живой силой движущагося потока и 
дидкости во всасывающей  трубт. 
Сели всасываше изидкости насосом 
не происходить пепрерывио и с ио- 
стоянпой скоростью. то живая сила 
пазванпаго потока при каждомь вис- 
заипомь измфиениг скорости двия;е- 
шя сго производить, удары, сотрясе- 
шя. а иногда и поломку частей па- 
соса. Для устранешя этого пеудоб- 
ства при дшипыхь всасывающихь 
трубахь и при бо.ыихь высотахъ 
всасывашя ставять между рабочимъ 
пространствомь насоса и его вса- 
сывающею трубою таь называемый 
всасываю ций колтакз, т. с. резер- 
вуаръ. содержащий въ себЪ запасъ 
качаемой жидкости вбумзи рабочаго прострапства пасоса. Когда въ 
послБднемь дфлается разрЪжеше, жидкость свободпо переходить въ него 
изъ всасывающаго колпака. и па этомъ пороткомь пути не пропсходитъ 
тогда замфтнаго развития живой силы потока даже и ири быстрой ра- 
ботЪ пасоса. а тахже и щит раздфлении двухь посабдующихъ перодовь 
всасывашя промежутками времени. Зано иене  всасываютщаго колпака 
качаемой луидкостьыю дЪластся при этомь каждый разъ автоматически. 
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7. Высота присасываня жидкости насосомъ — #, пазпачается 
тавимъ образом, чтобы рабочее простраиство пасоса и оргапы ого, 
требуюпце пертодическаго осмотра п ремонта. бы. раепоожепы удобно 
п никогда ие заливалиеь жидкостью спаружи. 

Паекольго ЭТО ВОзмОло, высоту й всегда умепьшають, а равно 
и даипу всасыващей трубы. 


Если уровень всасываемой жидкости непостояненъ, или условя 
передачи работы къ насосу таковы, что необходимо бываеть остановиться 
па возможио большей допускаемой практически высотБ присасывания, 
тогда берутъ: 


для воды № ие бое 7 мг. (10 арш. или 23 фут.) 
» нефти » » 4,5 мт. (6,5 арш. или 15 фут.). 


Дтина всасывающей трубы въ иск почительныхъь случаяхь встр\- 
чается въ существующихь устройствахь довольно значительная, напр., 
до 300 мт. (150 саж.) при № около 2 мг. (или 1 саж.) для воды. 

Когда приходится качать жидкости подогрЪтыя, выдфляюцая при 
разрЪженит воздуха свои пары. или жидкости очень густыя, мало по- 
движныя, тогда совеЪмь почти не разсчитываютъ на возможность работы 
насоса присасывашемь, а обезпечивають подходъ жидкости къ рабочей 
камерЪ насоса самотеком». Такъ поступаютъ, налтр., при выкачивани 
воды (35 — 10° Ц.) изъ конденсатора паровой машипы воздущнчымз ит 
юрячимз насотомь, при порекачёЬ нефтяных остаткозь (40 —60° Ц.) 
по длиннымт трубопроводамъ и т. п. 

Во многихь случаяхь практики высота присасывамя жидкости 
яз4яется перемъчною. Напр., весною бо.тЬе и.и! менфе зативаеть вса- 
сывающуто трубу. мфстами то же самое дЪтастея и посл очень боль- 
шого ливия. Но бывають и обратные случаи, т. е. уветичеше высоты 
присасывалия, паир.. въ шахтномъ д, по мфрЪ угалублешя дна колодца, 
изъ котораго дЪтается откачка. Въ этомъ послфдиемь стучаЪ всасываю- 
щая труба дЪлается иногда раздвижною съ» герметичными сальниками, 
при каждомъ подобномь увеличеши высоты № иЪеколько попижаютъ 
скорость работы пасоса, а затЪмъ при 1-й возможности отъ весь пере- 
станавливаетея нид. 


3. Главные виды насосовъ. Заставить атмосферное давеню при- 
пять участю въ подъемф жидкости возможно весьма различными способами: 

а) При помощи пепрерывной затраты живой силы, запасъь которой 
сконцентрировать въ жидкой или газообразной струЪ, можно устатовить 
въ рабочемь пространетвЪ иасоса или непрерывное, или перюдическое 
разрЪжеше воздуха пи; воспользовавшись имь, производить непрерывный 
же ии перюдичесый подъемь иицкости въ трубЪ па даниую высоту. 
На этомь основано устройство инжекторовв, водоструйны.ев насосов5, 
зидравлическихь тарановь, пульзометровз *) и т. п. приборовт. 

6) Запась мехапической энергш, скрытой въ сжатомь воздухЪ, 
можно расходовать па уменьшене вЪса столба жидкости въ подъемной 
трубЪ и тБмь самымъ вызывать въ ней нодъемь жидкости при содЪйстви 
атмосферпаго давлешя. На этомь осиовамо устройство водоподъемника 


*) ИзобрЪтеве тарана приписывается французу Мопдоше» (1191 г.), а изобрЪ- 
тене пульзометра—американцу Най (1811 г. ). 


„Мамуть“, пе имфющаго пикакихъ движущихся частей въ соприко- 
сновеши съ жидкостью *). 

в) Зацась механической энерги, скрытой въ сжатомь воздухЪ, 
можно расходовать и на восироизведоше иепосредственнаго давлешя 
воздуха на свободный уровень жидкости въ закрытомъ резервуарЪ; тогда 
заключенную въ пемъь жидкость можно заставить подниматься ио трубЪ, 
берущей свое пачало вблизи дна резервуара, лучше всего изъ особаго 
кармана, расположеннаго ниже дна резервуара. На отомь осиовано 
устройство монтежю **) и т. п. подъемниковъ, употребдяемыхь вь раз- 
личныхь химическихъ производствахь дая перекачивашя кислоть и ще- 
очей сь соблюдешемъ того услошя, чтобы подпимаемая жидкость 
не соприкасалась ни съ кашими перемфщающимися частями меха- 
визмовъ ****). 

+) ДЪлая разрфжеше воздуха вь подъемной трубЪ, изогиутой го- 
лфномъ, можно заставить жидкость работать сифономь и подпиматься на 
высоту, пе превосходящую высоты атмосфериаго столба; при этомъ 
опять будеть полученъ подъемникъ, въ которомь подпимаемая жидкость 
не будеть соприкасаться ни съ какими движущимися частями механизма. 


Принципъ дЪйствя такихъ подъемниковъь быль извфетень еще Ге- 
рону Александуйскому. Одипь изь большихь водоподъемниковъ этого 
рода и до сихъ поръ работаеть въ БазелЪ (Швейцария). 

9) ДЪлая разрЬжеше воздуха въ замкиутомь прострапствЪ иутемъ 
развит!я центробЪжной силы па зонаткахъ непрерывио вращающагося 
въ этомь прострапствЪ колеса. получим подъемпикъ въ вид центро- 
бъжнио пли лота тною насоса, изобрфтеннаго Детоит’омь въ 1732 г. 


*) См. данныя относительно устройства и работы этихъ водоподъемниковь 
въ статьЬЪ инж.-мех. Г. Ю. Миттельштедта. помъщенной въ Бюллетеняхь Политех- 
ническаго Обш. 1897 г., № 5,—„О пнев.иатическомь элеватор Мамуть в5 приливнеши 
его для подъе.ни воды изь артезанскихь колодневь“; затъьмъ въ урн Оби. нъ.и. инж. 
1898, № 36,—коэф. полезн. дЪЬйствя 0,11—0,44. Въ АмерикБ эти водоподъемники 
извЪетны подъ именем" насосов» РоМе (см. Епотеениу 1894. лат 1—8, дий. 13); 
они особенно распространены въ Меса”, № ю Уегзеу, Сфота4о, Сеотдеюши, гдъ ет, по 
мощ1ю ихъ качаются многе милл1оны галлоновъЪ въ сутки; высота подъема воды 
достигаетъ вь нЪкоторыхъ случаяхъ до 250 фут. Въ журн. Епдиеенту Мешз за 1896 
и 97 тг. помъщенъ рядъ описанй круиныхт установокт, съ этими насосами и опы- 
товъ съ ними (за 1896, янв. 9, февр. 20; за 1897 г. марта 4, аир. 22, мая 6): одиа 
изт, устаповокъ на 750 тысячъ ведеръ въ сутки, другая па 1.350.000 вед.; глубипа 
залеган!я водоносныхт, слоевъ вт» артез1аискихт, скважинахт показана -— отт, 400 до 
600 фут.; дламетръ скважинь чаще всего 4 или 6 дм. 

**) Съ примЪрами рацюнальнаго и нерацопальнаго (опаенаго) устройства 
монтежю можно познакомиться по статьБ профессора М. П. Прокунина-— „Охрана 
радочить оть вреднаго ваяния производствь стърной кислоты ч друг“, пацечатанной въ 
Бюллетенять Полипнехническаго Общ. за, 1895—96 гг., № 2, стр. 48. 

*”*) Веъ таше подъемники строятся на принцинЪ Геронова фонтана; примЪнеше 
этого принцииа кт устройству большихъ водоподъемниковь находимъ вЪ шахтаху, 
бл. Шемница (Венгр!я), ГДЪ сжате воздуха и откачка воды дБлаются безь всякихт 
движущихся механизмовъ, исключительно за счетъ расхода воды изъ небольшого 
источника, расположеннаго выше напорнаго резервуара. 

***®) См. Журналь Общества нльм. инок. 1889 г., № 20, статья подъ назвашемъ 
Вефритуе. 

*"***) Тамъ же, 1889 г., № 35, статья подъ заглавемъ оёитеЛефег. 
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Жидкость имЪеть здЪеь соприкосновеше съ вращающимися частями иа- 
соса. по встрфчаеть пастолько свободные проходы между лопатками ко- 
леса. что работф пасоса сравпительно мало вредить и присутстве въ 
жидкости различныхъ механическихь примЪфеей вь видЪ ила, песку, 
мелкихъь щепокъ, дубильнаго корья и т. п. 

е) ИзмЪнеше объема рабочей камеры насоса и присасываше въ 
нее жидкости можно дЪлать накопець еще и другимь мехапическимъ 
способомъ. а именио—выдвиая изъ замкнутаго пространства рабочей 
камеры какое-либо тЪло и ие нарушая ири этомь герметичнаго замыка- 
шя камеры. Съ остовомъ рабочей камеры пасоса выдвигаемое изъ нея тЪло. 
пазываемое поршнем5, можеть быть соединено въ вид пары поступа- 
тельной, вращцательной и винтовой *). Подъемникамъ, устройство ко- 
торыхь осповапо па этомъ принципи, присвоено назван 70ршневыхь 
насосов5. 

Изъ всЪхъ перечиелениыхь выше, принцишально различныхъ по 
свосму устройству, подъемниковь главпое распространеше въ практикЪ 
получили поршневые насосы, п особенно для перекачки такихъ жид- 
костей. которыя пе отличаются пи химическимъ, ни механическимъ 
особенио вредпымъ воздЪйстнемъ па рабошя части поршневого насоса. 
паходянаяся въ движени. 

Изь вефхь разповилностей поршиевыхъ насосовъ особенно практич- 
ными. въ смысф дешевизны п удобства выполнешя ихъ и ремопта. 
оказались пасосы сё поступательнымг движеняемь поршня **®), а изъ 
цихъ Тане. въ которыхъ элементы поступательной пары выполнены въ 


СС 


мыхЪ па стаикЪ обточкою. 


9. Поршневые насосы. Габочей камерЪ поршиевого насоса въ 
перволачальномь его устройствЪ придавалась форума цилиидра &. откры- 
таго сверху и спабженпаго дпомь снизу (фиг. Г); въ этомь цилипдръ 
заставляли ходить вверхъ и виизъ герметически притертую къ пему перего- 
родку или яоршень Г: съ дпомъ цимидра можно бы.ю терметически соеди- 
нить двЪ трубьи А и В съ крапами па пихъ: одпу изъ пихъ 4 моло было 
соедипить съ нижнимъ резервуаромъ. изъ котораго должио происходить при- 
сасываше ‘жидкости, — будемь пазывать эту трубку всасывающею; дру- 
гую же трубку В можно было сосдипить съ верхиимъь резервуаромь 


*) Описан е насоса съ виптовымь движешемъ поршия безъ клапановь—см. 
Технич. Сдорн. 1891 г., № 2, стр. 54; Горный Журн., 1892, № Т, стр. 6. 

“*) Изобрътен'е такого насоса приписывается греку Етезибаусу (за 150 л. до 
Р. Х.), ученику знамепитаго /Герона Александрйскаго, а изобрЪтене насосовъ съ 
круговымт, (качательнымъ и непр рывло вращательнымъ) движешемъ поршия по- 
селвдовало только въ ХУП вькЪ. НаиболЪе удичное изображене насоса Птезибзуса 
желаюпие пайдуть въ сочинени Еюбалй— Ну4тганИс; & Месатлсз, 1876, 29. 26т. Тамъ 
же паходятся и друпя подробныя и крайне интересныя историческля свЪдЬн1я, ка- 
сающяся насосовь вообще, а также и волоподъехниковЪъ, которые были въ употреб- 
лени у древпихъ народовъ. 

***) Не далЪе, какъ въ 1780 г., въ Голлапди, при осушкЪ озеръ авгл!йекими 
паровыми водоотливными машинами УтеаЮя, ставились насосы съ квадратными 
поршнями и соотвЪтетвеянымъ сЪченемь насосиаго цилиндра (ГАн’зЮюп). 
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для подачи въ него жидкости изъ рабочаго цилиндра насоса, —будемъ 
называть эту трубку назнеталтельною пли напорною. Представимь себЪ 
сначала поршень Д въ самомь пижиемь его положеши и краны аи 
закрытыми. Затфмъ откроемъ грань 4 и потянемь пор- 
шень за стержень или тягу & кверху: тогда. при 
пачавшемся движеши поршия. во всасывающей трубЪ 
А п въ рабочемъ пространствЪ цилиидра (подъ пори- 
немь) будетъ происходить разр жене воздуха, вегЪя- 
стве чего жидкость давлешемъ атмосферы на ея сво- 
бодную поверхпость въ нижиемь резервуар будеть 
поднята по трубЪ А въ цилиндръ. Когда поршень 
будеть въ его верхнемъ положениг. закроемъ кранъ 
аи откроемт, 6. ПослЪ этого ири нисходящемъ дви- 
жени поршня жидкость изь цпилиидра можно пере- 
метить въ пагниетательную трубу В и поставить 
поршень въ самое пижнее его положеше въ ци- 
линдрЪ. Потомь опять пужно будеть закрыть кранъ 
р и открыть а и повторить присасываше жид- 
кости и Т. д. 

Въ разсмотрЪиномь устройствЪ пасоса поршень долженъ былъ имЪть 
прямолинейное возвратное движеше. Съ кинематической точки зрфшя 
вполиЪ возмолио бы.1ю бы дать поршию и такой видъ перегородки въ ци- 
линдрЪ, чтобы она была расположена вдоль оси цилиндра; тогда нужио 
будеть имфть у цилиндра оба дна, иуяшо имЪть герметичиую приладку 
поршия сразу ко всфмъ стфикамь цилиидра. т. е. не только на его пи- 
линдрической поверхности, но таке и кь обоимь плоскимъ диищамъ; 
зат$мь пужно имфть въ цилиидрЪ по крайпей мфрЪ еще одиу продоль- 
ную неподвижную перегородку и заставить поршень совершать въ ци- 
линдрф возвратное круговое движеше около геометрической оби ци- 
линдра *). Достижеше герметичности порпигя. а главное — поддержаше ея 
па долгое время. при этой систем гораздо бол$е затруднительно, а ио- 
тому подобные пасосы и выно.шяются сравпительно рЪдко, большею 
частью для работы оть руки или отъ привода при подачЪ небольшого 
количества жидкости и на пебо.пыпую высоту. Главиое яе распростра- 
пеше въ практикЪ получили поршиевые насосы 1-го тина (фиг. 1), 
т. е. съ поршиемь въ видЪ поперечной перегородки въ цилиндиЪ, имЪо- 
щей прямолипейпое возвратпое движеше. Приладка такого пориия къ 
цилиндру и поддержаше горметичиаго соединешя между пими дости- 
гается съ гораздо мепышими трудпостями, чфмь при качающемся поришЪ 
въ видЪ продольной перегородки. Поэтому въ дальифйшемь, говоря 0 


*) Детальное устройство подобпаго насоса—см. въ моемъ Атлас насосовь на, 
табл. 71 (система Альв“йлера). Дальнъйшее усовершенствоване этой системы, сдЪ- 
ланное Абрагамсономь—см. въ Журналь Обш. нъмеци. инженеровь за 1892 г., № 35, 
стран. 1021. 

Оригинальное и простое устройство насоса съ вращательнымъ движенемъ 
поршня въ видЪ гладкаго цилиндра, на которомъ въ 2 разныя стороны нарЪззаны 
винтовыя дорожки, можно видЪфть въ Журн. Общ. ньм. инж. 1885, № ПТ. стр. 334. 
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поршневыхь пасосахъ, мы будемъ имфть въ виду исключительно насосы“ 
1-го типа (фиг. 1). 

Враны @ и 6 въ такихь насосахь съ удобствомь могуть быть за- 
мфнепы автоматически дЪйствующими заслоннами или клапанами; рас- 
крыше и закрыте ихъ происходить тогда само собою, вслФдетвие суще- 
ствовашя разности давлешй на обЪ стороны клапана при каждомъ пе- 
реходЪ отъ пер1ода всасываия къ пер1оду нагиетая и паоборотъ. 

10. Приведене въ движене поршневыхъ насосовъ дЪлается и.’ 
отъ руки, или оть фабричнаго приводнаго вала, или непосредственно 
отъ двигателя той или другой системы. Сообразно 
съ этимь различають насосы ручные, привод- 
ные и моторные, разум$я въ послЪднемъ случаЪ 
таке пасосы, которые приводятся въ дЬйстве 
или паровой силой, или отъ водяного колеса, 
оть турбины, оть водостолбовой машины, отъ 
тазоваго, керосиноваго, бензиноваго или као- 


рическаго двигателя, отъ электромотора, отъ 
вЪтрянаго двигателя, отъ копнаго привода и т. п. 

Ручные насосы приводятся въ дЪйстве: 
1) или качашемь рычага, коромысла *), 2) или 
пепрерывнымь вращешемъ рукоятки, маховика. 

На фиг. 2 представлеть простЪйпий ири- 
мфръ ручной передачи къ пасосу, поставлениом 
па основной плитЪ А падь колодцемъ: В—ци- 
„шидръ. С — опорная дуга, дающая въ О ось вращешя коромысау ВЕ; 
пияний  копець дуги имфеть видъь стяжиого хомута, охватывающаго 
верхшою паружиую точеную часть (шейку) у цилипдра; затягивая хо- 


Удивительные по своей примитивности и нерац!ональности ручные коро- 
мысловые приводы и до сихъ поръ еще можно ветр'Ьтить па волжскихъ нефтяпыхъ 
баржахъ, снабжающихъ пароходы мазутомт. 
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муть дуги С стажиымь боитомь Г, можно передачу къ пасосу устано- 
вить въ любомь положени относительно цилиндра: НЕ — двЪ серьги 
одинаковой длины: шариирными болтами серьги соединены съ верхиимъ 
копцомь Е коромысла и Съ голоювкою поришевого стержия К; вода изъ 
насоса поступаетъ сначала въ пагнотательный воздушпый колнакь ДС и 
сжимаегь заключенный въ иемь воздухЪ, который своей упругостью 
гонитъ воду далфе въ подъемную трубу М; послФдияя до пижняго фаяп- 
на у колнака пе лоходитъ. 

Па фиг. 3 пзображено расположеше ручпой передачи кь пасосу, 
который будеть укрилеть иь стфиЪ. ВсЪ части насоса и передачи собраты 
на доскЪ В. Для поддержки оси О коромысла, къ доскЪ укрЪФилена прочная 
рамка С. ВмЪето серегь здфеь имфется довольно длинный шатуйъ НЕ. 
Дая поршиевого стержия А поставлена особая направ.иложая ©. Соот- 
вфтетвенныя части пасоса пазваны тЪфми ие буквами. какь и на фиг. 2. 
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На фиг. 4 дию изображеше ручной передачи, котда рукоятка 
рычага помфщается значительно выше насоса: рычагь ЕЁ соедипентъ 
шарнирно съ пормневымь стержнемьъ К и двумя серьгами СЁ. Такое 
устройство передачи нельзя назвать ращопальнымъ: даде опытный ра- 
бочй пе можеть качать воду пасосомъ съ подобпой передачей, не вы- 
зывая прогиба поршиевого стержия кверху или гиизу. Этого не слу- 
ЧИ.10еь бы только тогда, когда уси.пе па рукоять Е передавалось бы 
все время строго параллельно оси пасоспаго цилиндра, по практически 
это совсЪуъ педостижимо. Поэтому въ пасосЪ съ такой неудачной пе- 
редачей всегда будеть существовать еще добавочное изнашиваше ци- 
линдра поршиемь и сальшика стержнемъ А, независимо оть природы 
перекачиваемой жидкости, а только баатодаря неращюнальности переда- 


точпаго мехапизма. 
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На фиг. 5 имфемь другой тить подобной же передачи, по здЪеь 
угазанный выше педостатокь передаточнаго механизма устрапепь: косыя 
давлешя. которыя передаются на коромысю ЕВ воспринимаются 
осью Ш, покоющейся на неподвижной  подставьЪ С. Въ обойхь 
пос Иыпихь  примфрахь ручной передачи рычагь ЕР (фиг. 4) ии: 
коромысло АЕ, сдБланы вставными во втущу О передаточнаго ме- 
хапизма. и когда пе желаютъ. чтобы паеосъ приводили въ дЪфйствю 
в» отсутетыи аиць. спещально приетавиениыхь къ нему. эти чаети Ё 
просто удалять. 


`На фиг. 6 представлено устройство ручной передачи съ коро-} 


мысом для б015е сильныхъ пасосовъ. которые тробують дая перекачин 
жидкости одновремепнаго участя въ работф ифеколькихь человЪьь. Со- 
отвфтетвеппыя части насоса обозначены тфми ще буквами. какъ и па 
предыдущихь фиг. 2—5: С.С, — двЪ прочныя чугуиныя рамы. скрЪфиаен- 
ныя въ одно цлое 4-мя распорпыми болтами 8; нослЬ стяжии рамъ 
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‘ 


сдЪлано разсверливаюе подишиниковь дая оси ОЭ, па которой раскачи-‘ 


вается коромыс.10. Остальшыя подробиости устройства передачи тЪ же. 
что и въ предыдущихь саучаяхъ. 

Приицить правильной установки ручной передачи коромысломь ни 
рычагомь къ пасосу разъясняеть фиг. 9: Е — средиее положеше у 


коромысла его марпирнаго бота, передающаго давлеме серьГЬ или. 


шатуну НЕ; ВН, — паправлене геометрической оси цилиндра, ЕЕ и: 


НЕ, — два крайнихь положешя серьги. Ири правилыюй устамовиф: 
частей передачи направлеше 55 Н, доланю дфлить пополам стръаку 
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ЕЕ, дуги описываемой болтомь Е поромысла. Папоболыше углы отв ю- 
исшя оси шатупа отъ оси циоиидра по 06% стороны оть нея будуть 
при этомъ одинаковы. 

При веЪхъ описанпыхь выше сиособахъь приведешя въ движено 
пасоспаго поршия (фиг. 2—6) величина размаха пориия можеть быть 
и б0.е п мепфе. ограничен, только ея так. такъ что и количество 
подаваемой пасосомъ идкости при одинаковом числ качашй пориия 
здЪеь можеть получаться далеко не одинаковымъ. Этого не бываетъ. 
когда пасоеъ приводится въ дЪйстве шатуппымъ механизмомь при но- 
прерывномъ вращеши рукояти или маховика. 


Па фиг. $ имТфемъ весьма простое устройство станка съ опредф- 
ленной величилой размаха дая поршия: С — исподвижная чугунная 
рама съ 4-мя фупдамептпыми болтами: вверху опа даеть опору валу В 
въ 2 подушкахъ: № — маховикъ, Е — его рукоятка: Ё — кривошипъ, отко- 
ватптый въ одпомъ цфломъ съ валюмь: НЁЕ— шатупъ: Н—ползунЪ съ на- 
правяющей для него, привериутой къ рам С; К — поршиевой стержень, 

На фиг. 9 изображена другая коиструкщя станка. спабжениаго 
зубчатой передачей и приспособленнаго для подъема жидкости па болЪе 
значительную высоту. Оба вала покоятся па подушцахъ, отлитыхь въ 
одномъ цфломъ съ колонной, въ которую поступаетъ вода изъ колодца. 
Опоры пижияго вала, слабфе пагруженнаго. —бозь вкладышей. въ видЪ 
простой расточки во втулкахъ: подушки верхияго вала съ вкладышами и 
крышками. Бривопиить здЪеь замфиенъ дискомь больного зубчатаго колеса 
и пальцемь Ё. У поршиеваго стержия дв направаяюния — О и ©.. 

р 
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На фиг. 1© показань простЪйпий примЪфръ передачи оть завод- 
скаго приводнаго вала къ пастЪиному насо- 
су посредетвомь ишива Е и ко.гБичатаго вала 
Е. иолучающаго опору въ подушкахь рамы С. 

Весьма часто примфияются станки дя 
смынаниой передачи—и оть руки и оть ирн- 
вода. Пару такихь станковь имфемъ изобра- 
ценными на фиг. 1 п 12. Здьь ЕЫ—ру- 
коятка дая ручной передачи, № — маховикъ 
ссь мам. до 1.5 мт.) № В, — двухкоЬича- 
тый вать: между пимъ и ваюмь маховика 
введена зубчатая передача: В — коренной и 
хоюстой шкивы: СС — щиты. сирфиленные 
одииь СЪ другимъ стягивающими и расин- 
раощими болтами @. 

На фиг. 12 изображень станокь съ 00- 
Бе легкими щитами. которые стянуты то.1ь- 
о 2-мя болтами й виизу: верхняя часть 
щитовь стягиваетея п распирастея между 
запиечиками пииювъ у обоихъ валовъ. Иа 
фиг. [Г имфемь бо.те си.нитый станокь: мас- 
сивные щиты его стянуты 4-мя болтами #. 
Коренной ищивъ посажень виб щитовь. ие- 
посредственно воз1Ь щита С». „Паметры иние 
вовъ у такихъ стапковъ встр6чаются оть 100 
до 800 мм. (отъ 16 до 32 дм.). 

На фиг. 13 и 14 представлены 2 тииа 
передачь отъ коинаго привода къ пасосамъ: 
па фиг. [3—еъ одной зубчатой передачей и 
двухколБичатымь  валомъ.  расположеннымь 
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внф рамы копнаго привода; на фиг. 14 — съ двумя зубчатыми передачами 
и трехко.гБичатымь валомь. работающимъ внутри общей рамы коннаго 
привода. 


ИримЪ$ры другихъ передать къ насосамь отъ другихъ раззшчныхь 
двигателей будуть описаны далфе. а здЪеь отмфгимъ только, что, если 
чис.10 оборотов двигателя ине совпадасть съ таковымъь же у пасоса, 
между иими вводятся различтые передаточные мохапизмы, — въ видЪ зуб- 
чатыхь колесь, фрикионныхь, ременпой передачи нии капатной. 

Если у двигателя и пасоса одинаковое число оборотовъ. по раз- 
лична величина размаха у поршией или вообще частей шалунпаго ме- 
хапизма, тогда между пасосомь и двигателемь вводять промежуточныя 
передачи въ видф коромысловь и рычаговъь (прямыхъ и ко.ичатыху,). 

Накопець въ случа одипаковости размаха поршней и числа ихъ 
оборотовь въ минуту какъ у двигателя. табь и у пасоса, опи могутъ 
быть спарены пеносредственио. 


11. Неравномфрность движеня насоснаго поршня имфеть мЪсто 
какъ при восприпями движешя оть качающагося коромысла, тазь и отъ 
шатупнаго мехапизма. Въ обоихъ случаяхъ эта перавпомфриость является 
совершенио естествениою п отчасти необходимою, такъ какъ поршень 
должен имфть прямолинейное возвратпое движеше, и въ копи каждаго 
размаха скорость поршия должна быть равпа пу.по. 

Чаще всего приходится передавать поршию движеше оть шатуп- 
наго мехапизма. Изелфдуемь поэтому вопросъ объ измфиеи скорости 
поршия при равномфриомъ вращеши кривошита. 


Схема передачи изображена на фиг. 15: О — цеитрь вала. АО — 
кривошипь длиною 7, АС — шатунъ длиною 2 ОС — направлеше оси 
насоснаго цилиндра, С — положеше цептра ползунпаго болта въ то’ 


время. когда кривонить дфлаеть съ осью цииилра угогь 6: 45 — иЪвая 
мертвая точка шатуннаго механизма. 

Бели отложимь А.С, = АС =1. тогда (Су будеть крайнее „тБвое! 
положеше центра ползуинаго болта. а Сб,—ш будеть путь. оцисаниый! 
поршиемь соотвфтственио перембщешю кривошипа на уголь 2. 

Ошилемъ дугу АЕ изъ центра С рамусомь РФ и проведемь 


АО! ОС. тогда 


О 
| 


АЕ=х= А)-=ШОЕ. п 
х—=9(1 — 0088) = КТ — (оза). ‚ 4. 


пы есь же 


Зпакь мипусь въ этой ф-л1$ придется брать, пока цептрь А пальца! 
кривошииа проходить верхнюю полуокружшость. а илюсъь — на нижией’ 
полуокружности (напр... для положешя кривошииа ОА, па фиг. 15). 
По чертежу имЪемъ: 


: 
: 


АД —=у. бп —=[. Эта, пи Эта=:. 9, откуда 


— < 


[ и ЕЯ С р 1 //. \4 
Сова \/1 — и - 57 8) —=1 — (т. эВ] -— (7. быв) а 


При паибольшемь значеши 58, равпомъ 1, второй и трет 
чиепы будуть таковы: 


При и. = 4 3 
1 (' ) 1 1 1 
о а 32 18 
1 й , } | 1 1 
81 ' 58) —5000 | 3048 | 618 


Даниыя этой таб.иищи показываютъ, что даже при небольшомъ 
отпошени 7:7 и при максимальномь значеши 58 величина (08а 
отличается оть 1 мепфе. чБмъ на 5%, а при Г ’=5 разница между 
пими достигаеть сдва ‚поль 2%. На основаиш этихъ соображешй ф-и 
4 можно писать вь упрощениомъ видЪф такъ: 


ЕЕ: ООВ № к в.а а 


Дая подучешя скорости © перемфщеня поршия возьмемь 1-ю 
производную оть х по времени $ и замфтимь, что угловая скорость 


48 
вращешя кривошипа будеть © —- @ ‚ поэтому: 
ах 
в = — =х.®.5тв. ® ® ® . ® ` ® © 6. 
4 : 


Въ ф-и6 6 коэф. тю представляеть собою равномфрную скорость 
вращеня кривошина, и самая ф-ла 6 показываетъ намъ, что ири равно- 
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мърномь вращцени привошипа скорость движения писоснаю поршня 
будеть измъняться все время, какъ соотвьтственныя ординаты 
еииуссоиды. 


12. Неравномфрность подачи жидкости насоснымъ поршнемъ 
является остествепиымь посафдетнемъ непрерывнаго измфиешя скорости 
поришя. Пусть обозначаютъ: 

Г — инющадь поршия, 

{ — о0бъемъ, описываемый поршиемь при полиомь его размахЪ 2, 

44 — безконечио малый объемъ, описываемый порииемь въ промежутогь 
времени @Ё тогда 


44 = Е. = Е.Этрв.т.ав. и № 
АНИ. ИО. т. ера 
./ 0 


т. е. допущеппая нами погрЪшиость при вычислети скорости поршия 
по ф-16 5 вмЪето ф-лы 4 нисколько ие отражается на окончательномъ 
результатЪ вычислешя полиаго объема жидкости, перемъщенной пори- 
немь насоса при полномъ его размахХЪ 2. 

Иитегра.гь, выражаемый ф-люй 8, весьма просто можеть быть по- 
‹троенъь графически въ вид илощади, ограпиченной иЪкоторой сипус- 
соидой (фиг. 16). Для этого въ одномь изь квадранитовь въ пропз- 


о оове 


—_.1[. 
- 


ть 
3. 


ё 


волрномъ масштабЪ проведемъь четверть окружности 4.4, и примемъ, 
что ся радусъ графически выражаеть величину Е. Па продолжеши 
ОАс также въ произвольномь масштабЪ откладываемь длину @6,, условно 
припимаемую нами за л.г, т. е. дину полуокружности, описываемой 
пальцем» кривошипа. ЗатЪмъ дугу А.А, дБлимь на 4 части, а длину 
@6, па 8 частей. Проведенемъ чрезь намфченныя точки дБлешя соот- 
вфтетвенныхь горизонталей и вертикалей нолучимтъ точки аа @азА.....Во, 
припадлежацая синосуоидЪ. Дая произвольнаго угла В имЪфемъ: 


Е РЫВ. аб, —= Е. бт в. 


Если параллельно лиши @56, провести другую. отстоящую отъ нея 
на разстояше у. 48, тогда элементарная площадь. прилегающая къ вер- 
тикали 46, будетъ, очевидно, представлять графически величипу 44. 


< 
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вычисляемую по ф-лЪ 9, а потому вся площадь, ограниченная синус-} 
соидой @,@46,. будетъ выражать объемъ 4. описываемый поршнемт прив 


но.шомъ его размахЪ. 


Построенная кривая аа. графически изображаетъ памъ за время й 
одного размаха поршня закопъь измфнешя объемовъ жидкости, пером? & 
щаемыхъ поршнемъ какъ въ цилиидрЪ пасоса. такъ разпо и въ трубах а 


его — всасывающей и пагпетающей. 
Сравнеше ф-ль 6 и 9 приводить наеь къ такому зак. поченио, что. 
если не обращать впимате на масштабъ абециееъ и ордипатъ при по- 


стросеши сипуееоиды 446, (фиг. 16). то эта же самая кривая может», Ё 
дать представлеше также и объ относительномь измфиеши скорости 
жидкости при движеши ея въ цишилрЪф насоса и ого трубахъ. а по-ь 
тому такая привая можеть быть названа зрафикомь измьненя 06б%емовь + 
жидкости и скоростей ея при проходЪ чрезь рабочее пространство 
насоса. Короче мы будемъ называть кривую а.а.6, (фиг. 16) зрафикомь # 


0бъ6м0з5 и скоростеи. 


Если бы па лиш @% (фиг. 16). кабъ па осповаши. была ио-} 


строена площадь прямоугольника. равповеликая площади графиига. тогда 
высота этого прямоугольника 4/ опредЪлялась бы изъ равенства: 
2Р 
4=Ё. 27—=у.л.г. иш у=— ‹. . 9. 


л 


13. Средняя и максимальная скорости движеня жидкости въ. 
рабочемъ прострапетвЪ пасоса п взаимное отношетие ИХЬ пайдутся при: 


Пе Пл 


помощи того же графика. Мах скорости поршия % ==7. @® опредЪфлится $ 


по ф-1Ъ 6. осли положить въ пей 9тв=Т:. 
л.п 


= Бы 0 


ЕЙ. 0 = у» 


ГДЪ Я — число оборотовъ въ мии. у вала шатуппаго мехапизма пасоса. 


Пазовемь среднюю скорость поршия чрезь с. Это будеть. сФдо-: 
вательно. такая постояпная скорость, перемТщаясь съ которою все время : 
равномЪрио, поршень подаль бы при полпомъь своемь размахЪ 27, то * 


же самое количество жидкости, какъ и теперь. когда поршень запу- 
ствуеть свое движеше оть шатуннаго мехапизма. 

Пользуясь свойствами графика (фиг. 16), мы можемь сказать. что 
максимальная скорость поршия кь его средией скорости будеть въ та- 
комь же отпошени. какъ и максимальпая высота графика Е къ ето 
средпей высотЪ 4, т. е. 


Е РЕ п ое 


т. ©. максимальная скорость движеня экидкости в5 пасось с5 ша- 
туниымь механизмомь па 57‘, бозлье средней скорости движеня ея 
за весь перодь перемииценля ея поршнемз. 

То же самое соотпошеше мы могли бы получить и непосредственно. 


ж > > 


ЕСИ 


помимо графика. Если движене поршия совершается пепрерывно, н валъ : 
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насоса дЪлаетъ я оборотовь въ минуту. тогда путь. пройденный порш- 
немъ за время одного размаха ого. будетъь 27: за одипъь обороть вала 
поршень пройдеть путь 47, въ минуту — 4и. м. а въ секуиду — 17.7: 60. 
го и есть величина с, т. е. 


СОРИ ужа о р 


Изъ сравиешя ф-гь 1 и 12 получаемь опять ф-аух 11. 

Вь прейсъ-кураитахь различиыхъ фирмъ и въ обыденныхь завод- 
скихъ разсчетахь пасосовь по справочиымъ книжкамъ говорится обыкно- 
венно о средней скорости движешя поршия и поремфщешя жидкости. 
по не нужио забывать при этомь и максимальной ея величины, завися- 
щей иск.почительно отъ свойству шатуннаго механизма при пасосЪ и не 
устраняемой пикакими усовершенствовашями въ коиструкциг клапанов. 
поршия и т. и. 

Съ этой точци зрфшя нельзя отрицать того положешя, что ипра- 
ви.иытфе будотъ вести разсчеть трубопровода для пасоса пе по средней 
въ пемъ скорости жидкости, а по максимальной, имфя въ виду возмож- 
ность осуществюшя па практикЪ весьма различныхь комбинащий въ 
устройств$ пасосовъ, питающихъ общий трубопроводъ. Посл этого ста- 
петь попятнымь и то, что правильшая критическая оцфика конструкщи 
насоса и его трубопровода пе могуть быть сдфланы до тьхъ поръ, пока 
не будеть построенъь дая пихь графикъ скоростей, дающихъ по. пюе 
представлене о ходф измфиешя скоростей во всЪхЪ главтыхъ рабочихтъ 
камерахъ пасоса. Игнорироваше этихь положеший часто ваечеть за со- 
бою весьма грубыя конструктивпыя ошибки. Примфры подобпыхь оши- 
бокъ извфетны во мподжествЪ и въ заграничной практитб и въ русской. 
съ пими связано много имень сто-ь извфетныхъ практическихъ пнжене- 
ровъ. которыхъ совебмъ нельзя заподозрить въ незнакомствЪ съ насосами 
вообще. а можио обвинять только въ неосмотрительномь примЪнени: 
старыхь правигь къ повымъ комбинашямь вь устройствЪ пасосовъ, ко- 
торыя имфютъ свои особыя свойства. 

Ве. шчина средней скорости поршия является для пасоса довольно 
характерпымь призпакомъ, отмфчающимь прогрессъ въ построениг па- 
сосовь вообщо. 

Не дазфе как четверть вЪка тому пазадь величины © болЪе 
0,4 — 0,6 мт. въ сек. считались рЪФдкостью даже и па заграпичлыхь 
первоклассных пасоспыхъ станшяхь, за это время машипостроеше 
пош.1о впередъ такими быстрыми шагами, что теперь въ лучипихъ. на- 
сосныхъ устройствахъ, приноровлениыхь къ экономной и непрерывной 
работ, часто встрЪчается с= отъ 1 до 1,5 мт. (оть 3 до 5 фут.), а 
въ послфднее время даже и боле — оть 2 до 2,3 мт. (6,5 — 7,5 фут.), 
какъ это отмЪфчено ниже, папр.. въ главз о шахтпыхъ пасосахъ и ду. 

Нужно, вирочемъ, оговориться, что безъ особой надобности прибТ- 
гать къ утрированному увеличешю скорости хода насосовъ ие слфдуотъ, 
такъ какъ отъ этого въ прямой зависимости находится какъ быстрота изипа- 
шивашя отвЪтственныхь частей насоса, такъ и падожиость его дЪйствя. 
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Особецио не иужио забывать этой оговорки по отпошенню къ не- 
прерывнымъ производствамъ, въ которыхъ остановка насосной станции 
можеть причипить весьма круиные убытки и остановку всего завода. 

В задании для насоса всогда лучше остаповиться на б0.16е умф- 
ренной скорости съ тбмъ, чтобы въ экстренпыхъ саучаяхь бозъ всякаго 
риска можшо было перейти се, а при разработьь проекта пужно 
всегда имфть въ виду наибольшую возмодиую величипу средней скоро- 
сти пасоснаго поришя и сообразно съ нею развивать размфры частей, 
подверженныхь въ работБ изпашиванио и вредному воздЪфйствно силъ 
инерщи. 


КЛАССИФИКАЩЯ НАСОСОВЪ, 


критическая оцфнка существующихъ конструкщй ихъ и данныя для 
опредфленя главныхъ размфровъ насосовъ различныхъ системъ. 


1+. Необходимость классификащи системъ насосовъ и общя 
основан!я для нея. Нрирода перегачиваемой жидкости и главныя ус. 10- 
мя. при которыхь приходится дфлать перекачмку, бываютъ слишкомь 
разпообразны. Этимъ естественио вызывается разнообразю и въ коп- 
струнияхь пасосовъ. Отсюда сама собою дфластея понятною необходи- 
мость разобраться во вефхъ существующихь конструкщяхь. отвести дая 
каздой изъ пихъь въ общемь ряду свое опредфленное мЪсто, указать ея 
достоинства и педостатки, дать намек» на возмолиюсть устрапешя пе- 
достатковь системы и на возможность исчезповешя достоинствь ея при 
извфетныхъ обстоятельствахь и т. д. Это и дфлается при помои общей 
классификацие системь насосовъ. соединенной съ оцфикой существующих 
попетруний ихъ ип сь вопросомь объ опредфлеши главпыхь размЗрову 
насоса. 

Вь оспову классификащи могутъ быть положены различные при- 
знаки, отличающие одну копструкцио отъь другой, напримфръ: 

1) назначенае насоса въ зависимости отъ природы перекачиваемой 
жидкости и главпыхЪ условй перекачки (высоты напора, быстроты пере- 
качии, нЪкоторыхъ спещшальныхь требовашй производства и т. ип.); та- 
кимъ образомъ различаютъ, папр., насосы заводсме, питательные, шахт- 
ные ит. ип.; 

2) производительность насоса при даппыхъ размЪрахъ его поршия 
и опредфлепной скорости работы; такимъ образомъ разиичаютъ, папр.. 
пасосы яростотю дъйствая , двойнозо, тройноло и т. д.; 

3) разлиме вь устройствъ насоса и передачи къ5 нему (положе- 
ше оси цииидра, число порииюй п клапановь. число и расположене 
смфнныхь пабивокъ у поршия, число колфиъ у вала или число криво- 
шиновъ, взаимное ихъ расположен. равномфрность подаваемой струй 
яидкости и Т. и.). 

Въ настоящее время. при той обширности  матемала, которую 
даеть намъ современное малминостроеше, простая и ясная классификашя 
существующих устройствъ насосовъь для учебнаго курса по только по- 
1езна. но и прямо необходима. Безъ нея пришлось бы свалить всю массу 
фактическаго матерала, такъ сказать, въ одну кучу, пришлось бы по- 
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вторять объ одномь и томь же многю десятки разь. и невольно оста- 
навливаться каждый разь на маловаяжтомь: а при этомь такь легко 
бываеть случайно позабыть сказать существенио валное. 

ПримЪромъ такихъ безсиетемпыхь и маю полезныхь онисашй мо- 
гуть служить. напр.. такъ называемые обзоры позостей. помфщаемые 
оть времени до времени въ ифкоторыхъь иЪмецкихь и французекихъ 
журналахь (въ Весне 4е тесатщие, въ журпалахь ОЖапта, Ппдег п 
др.). тдЪ главными признаками у пасосовь перЪфдко являются, папр.. 
или Только по.южеше оси цилиидра въ прострапетвЪ, или только при- 
сутетве въ пасоспой передачЪ зубчатыхь колесъ, или пазвашя городов 
и мЪфстечекь, тдЪ сдфланы описываемыя установки, совершенно одинако- 
выя по существу, или фамици заводовь и копструкторовтъ, перебираю- 
щихъ давно извфетпыя устройства и дающихь имь при каждомъ исполие- 
ни только новые ярлыки и клички и т. д. 

ПаиболЪе но-шая и пезависимая отъ посторопнихъ вмяшй класси- 
фикащя сиетемь насосовъ. отводящая каждой изъ пихъ свое опредЪлен- 
ное мЪсто, можеть быть сдБлана тользо въ учебпомь куреЪ. Пи въ 
одпомь изь существующихь куреовь по пасосамь одпако ие было сдЪ- 
лапо до сихъ поръь такой калассифихащи. 


15. Критическая оцфнка конструкщи насоса, казово бы ни было 
его назначеше, дЪластея па осповаши слЪдующихь соображений: 

1) устройств» насоса должно быть просто, т. е. должно за- 
к.почать въ себЪ возможно малое чиелю частей. подверженных изнапи- 
ваш, разстройству, порчЪ: 

2) устройство пасоса до.гкио отличаться 99-повьчностью въ ра- 
ботЪ, т. е. выборъ матерлала дая выполиешя изъ него отвЪфтетвепныху 
частей пасоса должень быть сообразоваиь съ природою перекачиваемой 
дидкости; прочпые размЪры частей должиы быть достаточно развиты и 
приспособлены даже и къ повышеннымь требовашямъ относительно вы- 
соты папора и быстроты работы насоса; обработка и сборка отвЪтствеп- 
ныхь частей доскиы отличаться хорошими качоствами; 

3) распредЪлительные органы пасоса (клапаны. поршни) должиы быть 
легко доступны для быстрало осмотра, ремонта и замъны ихъ повыми: 

4) жидкость должна слЪфдовать чрезь насосъ по возможности бо1Ъе 
свободно и кратчайшиме путемь (безъ поворотовъ въ направлеши 
движешя, безь необходимости проходить излипше сужеппыя и 6е3ъ 
падобности рабпирениыя мЪета и т. п.); 

5) устройство насоса должию отличаться дешевизною о5заведеная, 
причемь вь этомь случа стоимость пасоса и трубопровода должны 
быть разсматриваемы совмЪстно: 

6) устройство пасоса должно отличаться дешевизною эксплуатащи, 
т. е. возможно боле высокимъ коэф. полезиаго дЪйстыя и дешевизною 
ремонта изношениыхъ частей и замфиы ихъ новыми. 

Въ икоторыхъ случаяхь къ этимь общимь дая всфхь насосовъ 
условмямъ присоедипяютея още частныя требовашя относительно макси- 


мальнаго веса насоса, удобствь переноски и перевозки ого съ одного 
мета па другое. возможности спокойной работы пасоса въ подвЪшен- 
номъ видЪ ит. и. 

Напбольшихъ тонкостей аналитическаго разсчета требуеть выиоие- 
не 5 и 6 усювй. Примфрное р5шеше этого вопроса въ примфнеши 
къ нефтяной промышиенности можно видфть вь извЪетной работЪ ипжзс- 
перъ-механика В. Г. Шухова — Трубопроводы (издаше Иолитехииче- 
сгаго Общества вь МосквЪ, 1895 г.). содержащей въ себЪ остроумныя 
теоретическя и весьма пфиныя практичестя дапиыя по уфшенно вопроса 
о наивыгоди5йшемь устройствЪ и эксиахатаци разшчныхь системъ трубо- 
проводов (для керосина. нефти и мазута, при непрерывной работВ и 
перлодической). 


16. Органъ, присасывающИй жидкость, выпо.итяется въ пасосахъ 
паи въ вид поршия, иинг же въ вид скалки, пазываемой таже ны- 
рялом®, ныркомь, плунжеромь. Паково бы пи было устройство этого 
органа, оно должно удовлетворять условно зерметичности; оть болЪе 
или мепЪе удачнаго выполнешя сго зависить въ больной мЪрЪ и са- 
мая производительность насоса. 

Принцишальное различе въ устройств присасывакищаго оргама въ 
видЬ поршия или паупжера заключается въ слфдующемь: 

а) пасосы съ поршиемъь долалия имфть и. двь набивки, одиу 
пьшинюю (въ сальникЪ дая поритевого стержия). а другую внутренииою 
па трущейся поверхности между поршиемъ и стихами нилиидра; изъ 
пихь состояше послфдией пабивки трудно поддается коитро.по и осмотру. 
и опа легко можеть оказаться въ пеисправпости. заиущенной. пе вполнЪ 
совершенно дБлающей разрЬжеше воздуха и обильно пронускающей 
жидкость съ одной стороны поршия па другую: 

0) пасосы со скалкою, или ипаче скальчатые, могуть имфть пит 
одну пабивку, расположениую снаружи, свободио коптролируемую въ 
ея дБИстни, иегко подтягиваемую и замБияемую новою. 

При качаши жидкостей, пе разьЪдающихъ стфпокъ трущихся орга- 
повъ пасоса, и жидкостей чистыхь (безь ила, неску и т. п.), поршень 
можно выпо-шять вовсе безь набивки. съ рядомъ ие сообщающихся 
между собою кольцевыхъ выточекъ. сдфлапиыхь и. на иоверхпости 
поршия (см. 4тче5 насосов5, табл. 15 и 70). или же па поверхио- 
сти стакана. въ которомъь ходить поршень (см. Ата. нае., табл. 5). 
Ифеколько спошенпый поршень подобиаго тина спачала забираеть пе 
хорошо, по когда присасываше сцидкоети совершитея, оть работаеть 
удоваотворительно и вообще лучше ири пепрерывиой и быстрой работЪ 
насоса. При движеши поршия въ какую ибо сторону жидкость стре- 
митея переходить изь одной выточки въ другую чрезь волоспой зазоръ 
медду стБиками поршия и цилиндра, по при каждомь такомъ переходЪ 
изъ зазора въ выточку мидкость теряетъь значительную часть полученной 
ею скорости перемфщешя. Съ такимь поришемь пасосы удовлетвори- 
тельно работаютъ при даваеши до 5 атм. 
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Дия бое высокихъ давленй и въ болфе дорогихъ устройствахъ 
при ТЪХЪ ме обстоятельствахъь (чистой и пуЪепой водЪ. керосииЪ и 
т. и.) ставится поршень съ бронзовыми кольцами. Конструктивныя формы 
такихь поришей представлены въ 47.1. нас., табл. 6. 8. 31. 39. 

При качаши воды съ пескомъ. иломъь. а также при повышенной 
температур примфияють поршии съ просалениой растительной иди жи- 
вотной пабивкой. 

Коиструктивныя формы пориией еъ пепьковыми жгутами даны въ 
Ата. пас., табл. 2. 49. а съ кожаной пабивкой — тамь же па таб.. 
Рае 1 1 То 0. 46: об: 9. ФО Пет 

При высокомь давлеши (бое 5 атм.) примфияютея по преиму- 
ществу скальчатые насосы ни съ виутренней нпабизкой (ие болфе 
10 атм.) наи есь паружиымъ сальникомь (отъ 10 до 350 атм.). 

Горизонтальное расположеше оси пасоспаго цилипдра, въ которомъ 
работасть тяжелый поршень. всегда пеблагопрлятио въ смыслЪ бое 
быстраго изпанивашя  стЪпоь цилиндра. — особенно при перекачьь 
жидкости. несущей съ собою различиыя механичееая примЪфен (илъ. 
несокь. твердыя печистоты. дуби.пиюе корье и т. и.). Замфна маессивпаго 
поршия пустотфиымь (птавающимь) н.вижеромь приносить въ этомъ 
суча большую пользу. а еще аучиий результат можеть быть полх- 
чень вертикальнымь расположешемь оси ци.шидра. 

Наклопное расположене къ горизоиту дають иногда осямь па- 
соспыхЪ циишдровь по раззичиымь  копструктивнымь соображешямъ. 
когда приходится считаться съ вопросомъ о мБетЪ, которое отводится 
дая помфщешя насоса. сь вопросомь объ удалении воздуха. попадающаго 
вь рабочую камеру пасоса и т. и. 


Классификащя насосовъ въ зависимости отъ ихъ 
служебнаго назначения. 


1. Насосы для домашняго обихода и строительныхъ работъ. 

Сюда относится групна наибо.1фе простыхь и дешевыхъ устройствь 
насосовъ. приводимыхь въ движеше болынею частно отъ руки, рЪъже 
отъ вфтряпого двигатеня. конпаго привода, газоваго или керосиповаго 
двигателя, еще рфже оть водостолбовой машишыя или калорическаго дви- 
гателя. Примфияются таке пасосы для снабжешя водою кухонь. клозе- 
товъ. дия поливки дворовъ, огородовъ. садовъ, для откачки воды изъ 
подва.1овъ. иогребовь. па строительныхь и капализащонныхь рабо- 
тахь и т. и. 

Таше пасосы строятся для подачи отъ 75 до 400 вед. (900 — 
2000 (1) вь чась и боле. 

Ходовые размБры даметра цишидра В и хода поршия © ‘бываютъ 
такими: 


а Ре 


4 


80 90 100 125 150 мм. 


Веииииы | 27), 23 
р \60 10 т 
Ве. иуицы о 6 9 10 12 дюйм. 
5 1. 120 200 250 300 мм. 
Отношеше 9: встрфчается равнымь 17/.. 2. 21. 
Скорость поршия (средпяя). ... с=или меше 0.35 — 0.45 мт. 
(ини 1-4 — 18 дм.) вь сек. 
Чис.1ю оборотовъ вала или двойныхъ качашй коромысла въ минуту 
п бывасть — отъ 20 до 50. 
При ручной качкЪ воды коромысломз или рычагомъ практикою уста- 
повлепы сЪдуюния соотношения: 
Работа. развивасмая в5 сек. каждымь человьком5. 
участвующим въ продолжительной (8 — 10-часовой) 
каче. и высчитаниая по количеству дЪйствительно 
поднятой воды на задаипую высоту. т.-е. полезная 


: я ‹ й вк | 1 ! — > 
оо м 4, 5 6 дюйм. 
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работи. еее (и. фо Ь Г. -МТ. 
При кратковременной качиЪ (пожжарныя трубы) 

та де работа бывала иногда доведена. .... «О 18—25» 
Возможная величипа размаха рычага въ гори- 

зоптальтомъ паправлени еее 1 МГ. 
Возможная величина размаха коромысла въ вер- 

тикальномъ паправлеши. „ее... . 0—1 Ом 
Возможная ве.игинта скорости па копцф рычага 

ОО ПО есь вом а бе е © ОО 
Малое плечо рычага ..... . - 04040 259. 


Отпошеше большого плеча къ малому... д 10. 
Самое пиятее положеше рукояти коромысла воз- 
можно имЪфть отъ уровия земли па разстояши. . . 0.56 — 0.76 мт. 
Самое верхнее положеше той де рукояти оть 
ЗИ. от. № п. № м. м а ... о. 1.6 — 1,8 мт. 
При ручпой качёф воды при помощи рукоятки с5 маховикомь 
возмолиы слфд. соотношешя: 
Полезная работа, развиваемая 1 человЪкомъ 


при 8 — 10 часовой работ. и... . Эф.) КГ.-МТ. 
Рамусъ рукояти. .. ие. «4 0,35— 0,45 мт. (14—18 дм.). 
Радусь маховика. го» # ыы ... 1—5 мт. 
ВЪеъ маховика еее... 200—300 в. 


Высота центра вала надъ уровиемь земли . . 0.9 — 1,0 мт. 

Скорость ла окружности рукояти. ..... 09—10 мт. 

Рабочихъ на рукоятку маховика ставится оть 1 до 4, на коро- 
мыс. заставляютъ работать одповременно оть 2 до 20 человфиъ, въ 
иск.почительныхь саучаяхь (па морскихъ помпнахъ. напр.) — до 20 че- 
ловЪкУ,. 

Усн.пе каждаго рабочаго па коицЪ коромысла или рукояти модио 
принимать въ предЪлахъ оть 10 до 30 кг. (оть “/, до 2 пуд.). 
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При кратковременной работ среднимь числомъь можно принимать, 
что одинз человькз, работая на насосномз приводъь, можеть подни- 
мать в5 минуту оть 150 д0 900 ведерь воды на высоту одною фута. 
Въ экстренныхъ случаяхъ (папр., во время пожара). работая съ усилеп- 
нымъ напряжешемъ, челювЪфкь можеть развить работу и большую выше- 
угазанпой на 50%, 75 и даже на 100°%/5. смотря по продолжительности 
напряжешя. 

Цилиндры у пасосовь этой группы выпо-шяются чугунными, броп- 
зовыми, иногда иеифзными (на строительныхь работахъ). 

Въ конструкции этих пасосовъ особенио цфиятся простота устрой- 
ства. падежиость дЪйствя, дешевизна, удобетво переноски или перевозки. | 
пиогда — пебольшое мЪсто, запимаемое пасосомъ па площади пола. 


вгкльях 


18. Пожарные насосы для городовъ и сель бывають ручные, кон-; 
ные и паровые. Въ этихъ насосахъ ци.итяры. поршии и каапаты дЪ- 
лаются всегда изъ броизы; работа возможно бо.1Ъе аккуратная; всЪ части 
приспособлены для быстрой замфпы ихь новыми. 

Ходовые размфры ручныхь пожарпыхь пасосовь— ) = 100. 120, 
140 п 150 мм., разсчитанныхъ на 8, 12. 16 и 20 человЪкь. 

Скорость на конц коромысла бывает отъ 1 до 2,5 мт. (оть 3 до 
$ Чит.) вь сек., величина размаха тамъь же — оть 900 до 1225 мм. 
(3—4 ф\ут.), числю двойныхъ размаховъ вь мии. я = мене 60, разви- 


1 
ваемая одпимь человЪкомъ работа доходить до т лошадиной силы (при 


участи отъ 8 до 12 чел. совмЪстно). а въ исклочительныхь случаях дало 
1 
2 


лит елеем счлыл-ь 


до ИОП. СИхыЫ. 


Отнопеше плечь рычага бываеть 4-6, ходъ поршия 200—250 мм. 
(8 — 12 дм.). 

Первая паровая ножарная труба была построена около 1830 г. 
вь ДондонЪ заводомь Бгаймаце & Етеззот (см. Тритзют, Назюие 
Че а пасмте @& зареит, т. П, 1880). Паровая машина у пея была! 
сь однимь паров. ци.г. Смам. 7 дм., ходъ поршия 16 дм.). Вся труба. 
вфсила 2. т (255 пуд.) ин выбрасывала 150 галл. (55 вед.) въ мии. ‚ 
на высоту 80—100 фут. На растопку котла до начала работы требо-_ 
валось 20 мии. времени. 

Вь Америк первая паровая труба была построена въ Пью-ТоркЪ! 
вь 1841 г. заводомь Ноаде, но его машипы были сиилкомъ тяжелы 
и мало удобны въ обращеши. Векорф иослф этого боле легай тии 
трубы съ вертикальными цилиндрами быль выработанъ заводомь Байа 
вь Цинциннати; этоть типъ и служиль впослЪдстыи предметомъ подра-. 
жашя для другихъ заводовъ. | 

Всеобщее распространеше паровыя пожарныя трубы получили только 
пос Лопдопекой выставки 1862 г. Весь современиыхь намъ трубъ ко-. 
леблетея отъ 3 — 4 #; при умфреппомъ давлеши въ котлЪ до 80 фи.. 
на кв. дм. (5,5 атм.) труба можеть выбрасывать струю: въ вертикаль- 
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номъ паправлеши до 225 фут. при дам. отверстя въ наконечник? 11/, дм. 
ни до 150 фут. при даметр$ Т/, дм. длина горизонтальной струи 
можеть быть = соотвфтетвенно — 300 и 250 фут. Вь американскихь 
большихъ городахъ считають пеобходимымъ имфть 1 паровую трубу па 
10.000 жителей, такь что, папр., въ Нью-ЮркЪ въ пачалЬ 90-хъ го- 
довь насчитывалось болфе 40 шт. паровыхь пожарныхь трубъ. 

Историчесая свЪдЪия по пожарнымъ трубамъ, кромф сочинешя 
Тритзюп, имфются также у Еифапё, Нуаг. & Мес., у ВиеМтатт, 
Ва. ГУ. | 

Спещальное сочинеше по гонструировашю пожарныхъ насосов — 
Васй, Гле СопятиЁИоп 4ег Геиетзртй ген. 


19. Питательные насосы. Тазъь пазывается особая труппа пасо- 
совъ, употребляемыхъ для питаншя водою паровыхь котловъ, для исиыта- 
шя котловъ, трубъ и т. п. Иногда ихь наз. таке добавительными 
насосами. 

Они бываютъь ручные (О пе боле 2'/ дм.), приводные и паро- 
вые; въ настоящее время особеппо распространены послфдше. 

Ходовые размфры иаровыхь питательныхъ насосовъ таковы: 

Д!ам. пасосн. | В ЗИ Зе с Не а, 


— 


цилиндра. | 5 6 й $ 9 10 12 14 дюйм. 


Дам. паров. | 21, 3 И с Ч 5% 6 бо... 1 
цилиндра. | 8 10 12 14 16 18 20 дюймовтъ. 
Ходъ пориия— 3 5 6 8 10 | 15 24 лм. 


Чис 10 двойпыхъ размаховь въ мин. назначается отъ 50 (при 9=16 
и боле дм.) до 175; скорость поршия бываеть оть 0,6 до 1 мт. (2 до 
ЗУ фут.) въ сок. 

Таше пасосы строятся для подачи воды въ количеств отъ 60 до 
15000 вед. въ часъ. 

Отношеше дам. парового цилиндра къ дам. водяного здЪеь встрТ- 
чается 05010 1,5—17—2, рЪфдко боле. 

Иногда ириходится работать такимъ насосомъ при давлеши до 20 атм. 
(а пробное для нихъ— 50 атм.):; клапаны, цилиндры, норшии и стержит 
ихъ выполняются въ такомь случаЪ изъ фосфористой бропзы. 

Хорошая спешальная коиструкщя питательнаго парового насоса съ 
детальнымъ чертежомт описапа въ „йурн. общества нльмеци. инжен. за 
1594 годь въ №49: р=100 мм., 9=200, с=1,2—1,3 мт. въ сек., 
п—= 180—200: насосъ береть паръ изъ котла при даваеши 4—6 атм. 
и питаеть водою другой котель подъ давлешемь 10 атм. 

Пусть П будеть поверхность пагрЪва того котла, который надо пи- 
тать водою, въ кв. мт., а В — количество воды, испаряемой котломъ 
въ чась въ №., тогда при обыкновенцыхъ условяхъ работы котла (при 
умбренномь напряженти въ работЪ котла) можно принимать: 


В к. вь час5 =20. Й вв. мт. ‚ 13, 


что соотвфтствуеть спимашю 4,6 фит. пара съ 1 кв. фута поверхпо- 
сти пагрЪфва. Добавительный пасосъ разсчитывается так. обр., чтобы, 
работая пепрерывно. при обыкповениыхъ усломяхъ относительно скоро- 
сти, онъ могъ подать приблизительно тройное количество жидкости про- 
тивъ требуемаго, т. е. пасосъ должент, подавать объемъ 


3.20.[ к®. мт. 


©, куб. мт. въ част — 1000 №" 

О »› » » » =0.06.Пьв. мт. . 14. 
3.4,6.Пкв. фут. 

©, ведеръь въ часъ = 30 Ими 

©, » » » — 0,4+6.П В. фут 15. 


При Ффорсированной работЪ котла съ его поверхности пагрЪфва можио 
снимать болфе или менфе влажпаго пара на 50/5 болфе противь выше- 
указапиаго; соотвЪтственно должны быть повышены и размфры добави- 
тельпаго насоса. 

Если бы выражать объемиую производительность питательнаго на- 
соса въ Пи въ минуту, тогда по ф-лЪ 14 можию было бы ее опредф- 
лить таку: | 


1000 


0.06. П. 0 = П. 


т. е. обземная производительность питательнаю насоса вв ЛиИТрахъ 
в МИНУТУ в5 среднемь можеть быть принята равною числу квад- 
ратныхть мет]ров5, заключаюиуихся вь поверхности наръви у звотла 
(или приблизительно полуторному числ) силь котла, ссли считать па 
силу по 1'/. кв. мт. площади нагр%ва). 

Это правило весьма легко запоминается и представляется поэтому 
весьма удобпымъ для приблизительныхь подсчетовъ. 

Если размфры питательнаго пасоса берутся по размфрамт паровой 
машины, тогда устапавливается опредфлеппое практикою отношеше 4 
между объемами, которые описываютъ поршии у паровой машины и у ии- 
тательнаго пасоса. Предполагая, что при мапии6 будетъь всегда два оди- 
наковыхь питательныхь насоса. веигишу А по Визеу можно брать 
слЪдующимъ образомъ: 


въ сдвоепныхъ машинахъ простого расширешя . . А=200 
въ строенныхъ » » » . А=166 
въ комнаундъ-машинахъ *“) двойного » . А—=400 

» » тройного ›» . А=200 


Питаше котлов высокаго давлешя во времена Савери лЪлалось 
посредствомъ вспомогательнаго котла. который работалъ пер1одически: 
паполиепный холодной водой, этоть котель разогрФвалея, и давлеше ву 


*) Въ этихъ случаяхъ при опредълен!и 4 вносится объемъ цилиндра низкаго 
давленя. 


2 Ва 


немъ доводилось до высшей пормы, чЪуь въ главиомь котлЪ, работав- 
шемъ пепрерывио; тогда происходио перемъщеше подогрЪтой воды изъ 
вспомогательнаго котла въ главный, затЪмь сбдовало опять цаполнене 
вепомогательнаго котла холодной водой и т. д. 

Во времена Ньюкомена, когда работали паромь весьма низкаго 
давиешя (Е — Л 108). котлы питались или автоматическимь зшаратомъь 
Вутаеу“) (съ поплавкомь и коромысломъ. раскрывающиму питатель- 
ный каананъ, помфщенный па пЪкоторой высотЪ падь котлюмъ). или 
просто пертодическимь влускашемь воды въ котель чрезъ достаточно вы- 
‹окую открытую сверху трубку. 

Примфнеше питательнаго пасоса было сдфлапо только во времена 
Уатта. Насосъ быль обыкповепнаго колодезнаго типа съ проходнымь 
поршиемь: приводился опъ въ дЪфйстве отъ коромысла паровой машины. 

Чертелиг питательных насосовь помфщены въ моемь Атлась на- 
<060вь па таб... Т. 8, 9, 14, 12. 16, 1%, 40, 69. 

Рисунки и описаше работы паровыхъ питательныхь насосовь разно- 
образныхь американских конструкций можно найти въ сочинении 
И’мИнитп-Сопзрисиое Бват Епдтееттуд, еттастд Епдтез, Ритуз 
ап ВоЦегз, 1891: помфщены системы В(айе, У’отНипдют, НаЙ, Оеан 
и друг. (см. 5$ 159—162). 

ПримЪрь интательнаго пасоса съ электрической передачей можно 
найти вь Епдтеегту, 1896, 06. 23, 09. 524 (на 225 Й въ ми., 
давлеше до 1250 165). 

Примфръ болыпой устацповки паровыхъ пасосовъь для ииташя ко- 
тельной сташии па 2000 силъь съ давлешемь пара въ 160 3 можно 
пайти вь Епдтееттдо 1893. у 29, р9. 125—137: сдвоена пара оди- 
наковыхъ пасосовъ тройного дЪйстыя (мам. 5 дм., ходьъ-— 5 дм.); па- 
ровыя мапииия — вертикальныя (дам.—7 дм., ходъ—6 дм.). 

Даля питашя котловъ весьма высокаго давлешя, въ которых» гото- 
вится паръ для машить тройного и четверного расширешя ("йе — 
& диайгире-сотроип4) при давлени! отъ 12 до 18 атм. (180—270 
фуит. на кв. дм.). строятся спещальные питательные насосы съ дам. 
плунжера оть 2 до 6 дм. и сь ходомъ оть 4 до 12 дм. (для подачи 
отъ 200 до 3000 вед. въ часъ); ихъ заставляютъ работать съ весьма 
умфренною скоростью, около 1,5 фут. въ сек. (до 0.5 мт.). 

Конструкщя насоса для питашя котловъ горячей водою опубликована 
мною въ жури. Технический Оборникь, 1891 г., № 10: скорость пор- 
ишя вь се. — 0,4 — 0.65 мт., подъемъ клапана па всасывающей тру- 
бЪ—припужденный, оть эксцептрика. 

Чертеж одпоклашмшаго питательнаго насоса дая подачи въ котель 
горячей воды. собпраемой изъ паровыхъ рубашекь у цилиидровь и ре- 
сайверовь паровой машины, помфщепъ въ Ендтеег9, 1896, дес. 
25, 79. 803. 


г *) Хорош рисунокъ этого аппарата можно найти въ брошюрь Де’ранх- 
Китзде/азяе Созстее ас" Патррпазсате, 1391, стр. 39. 
3+ 
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20. Горяче или воздушные насосы. Опи являются пеобходимою 
принадлелностью паровыхъ машишъ, работающихъ съ конденсащею пара, 
и предназначаются для выкачиватя изъ холодильника горячей воды и 
сопровождающаго ее воздуха. 

Выкачиваемая торячимъ пасосомъ вода должиа подходить къ нему 
въ Этомъ случаЪ самотекомъ. 

На основаши результатовь опыта, высоту напора, которую прихо- 
дитея преодолфвать воздушному пасосу, при разсчетахь обыкновенно 
припимаютъ = 15 мт. высоты водяного столба *). 

Иритокъ холодной воды въ конденсаторъ рзазсчитывается но панболь- 
шему расходу свЪжаго пара вь машинЪ, который будеть имфть мЪето 
при наибольшей выполняемой ею работЪ, соотвфтствующей наибольшему 
цоэффишенту наполненя горячаго цилиндра машины свфжимъ паромъ. 

Для получешя падежпой работы копденсатора считается достаточ- 
пымъ, если наибольшее количество воды, вводимой въ пего для охлаж- 
дешя отработавшаго въ машииЪф пара, по вЪсу въ 20 разъ будетъ пре- 
вышать наибольший расходъь свЪжаго пара въ машитЪ. Такова обычная 
порма для опредфленя производительности торячаго пасоса при паровой 
машииЪ, по будеть лучие и падежи?Ъе, осли размфры рабочаго объема 
этого пасоса и размфры его клапановь будуть взяты боле против 
нормы процентовъ па 50 или 75, имфя въ виду различниыя случайпо- 
сти и неисправности въ работ насоса. 

Распоюжеше торячаго насоса п приведеше сго въ движеше оть 
паровой маишиы бывають крайне разипообразны (см. Атлась насосовь, 
табл. 68 п 69) ип паходятся въ зависимости отъ мЪфетпыхъ условй п 
отъ воли ппогда заказчица, а чаще коиструктора. 

Дламетры цилипдровь у горячихъ пасосовъ встрфчаются отъ 5 до 
Ав дм. (до 1.2 мт.) при размахЪ поршия оть 10 до 30 дм.. если пор- 
шепь пасоса не приводится въ дЪйстые непосредственно оть парового 
штока. 

Отношеше хода поришя къ маметру его встрЪчаетея здфсь крайне 
разпообразнымь, отъь 1:2 до 8:2 при насосахъ, работающих при по- 
средетвЪ коромысла или рычага, и до 7:1 въ пасосахъ, запиствующихь 
двидене оть штока парового поршия пепосредственто. 

Въ зависимости отъ устройства передачи къ горячему пасосу, на- 
баюдаетсея больтое разнообразе и въ выборЪ средпей скорости его 
поршия. Она бывает: 


ири непосредственной передачЪ отъ 1 до 3 мт. въ сек. 
при коромысловой » » 0,9 до 1.25» » 


При передач къ горячему пасосу коромысломъ лучийе англйсне 
мапинюстронтельные заводы пазиачають ве.пиипу хода поршитя у горя- 
чаго пасоса такимъ образомъ, чтобы скорость поршня у него выходила 
не бое 1 мт. въ сек. 


*) См. Журн. общ. нъ.иецк. ннжен., 1893 г. № 8. 


Конденсаторъ примфияется съ выгодою при паровыхь машинахъ 
свыше 20 индикаториыхъ силъ, если только исходяцший изъ машины 
паръ не употребляется для отоплешя завода и если потребное для кои- 
денсатора количество воды ость па лицо. 

Когда для питашя котла, доставляющаго паръ вт машину, имъется 
достаточно прЪсной воды, тогда можеть быть употребленъ конденсаторъ 
0 вспрыскивашемь холодпой воды внутрь него, и для этого, въ случаЪ 
необходимости, можеть быть употреблепа и морская вода. Если же иЪть 
излишка ирфсной воды и дая конденсащи пара падо примфиять морскую 
воду, тогда ставится поверхпостный холодильникъ, и горяй насосъ при 
этомъ въ значительной мЪфрЪф разгружается въ своей работЪ. а холодный 
насосъ — наоборотт. 

ИзвЪстный швейцарсый машипостроительный заводъ Бр. Зульцерс 
(въ ВиитертурЪ) для раземета горячаго пасоса устапови.гь сифдующия 
нормы: у одпоцилиидровыхъь паровыхъ машииъ, расходующихь оть 10 
до 16 кг. пара па 1 тормазиую силу въ часъ, воздушный пасось до.- 
женъ быть способенъ выкачивать изъ конденсатора до 350 Й въ чась 
на каждую силу машины; въ компауидь-машипахь, гдЪ расходъ пара па 
силу бываеть оть 64 до 8 кг., объемная производительность горячаго 
насоса — 250 Й въ часъ па силу; и пакопець въ машинахъ съ трой- 
нымъ расширешему пара (при расходЪ пара отъ 6 до 5'/ кг.) объемная 
производительность горячаго насоса доводится до 200 И вь чась на 
силу. Ес.иг же вспрыскивающи хо.юдиилиихь замЪтяется поверхиостнымъ, 
то норма подачи холодной воды въ кондепсаторъ уве шчивается въ 2. — 
3 раза против вышеуказаннаго. 

Отсутстне при паровой маши конденсатора съ принадлежащими 
ыь нему холоднымь и горячимъь пасосами уменышаетъ вЪеъ машииы при- 
близительно па 10 — 12%, а стоимость ея—на 8—10%%. 

Присоединеше къ мапишф нитательнаго пасоса уве шчиваеть ся 
«тоимость. примрио. иа 1— 115%. 

Копструкщя горячаго пасоса до.гжпа быть возможно болфе простою 
и хорошо приспособленною для быстраго осмотра рабочихъ частей па- 
соса (поршня, клапановЪ). Таме пасосы работаютъ боле свободно и 
спокойно въ томь случаЪ, когда воздуху ие приходится проникать въ 
пасосъь чрез» толстый слой воды иодь клапанами *). 

Чертежи горячихъ насосовъ дя иароходныхь ммпииь, описан 
коиструкциг и разечеть ихъ при обыкиовенныхь холодильникахь и по- 
верхностпыхь можно пайти въ сочипеши Визеу-бсизтазсмте, т. П, 
«тр. 181, табы. 131. 

Чертежи воздушных пасосовъ для заводскихь машину помфщены 
вь моемь 4т. нас. па табл. 31, 46, 68 п 69. 

Коиструкцио воздушнаго насоса американскаго завода 48 можно 
найти вь Епдтееттд, 1893, дес. 8, р9. 695 (пагнетательные клапаны 


*) См. конструкщю насоса Ека’ вь $ 86, 6. 


расположены сбоку. на цилиндрической поверхности. и достуниы дая 
осмотра. пе разбирая передачи иь пасосу). 

Во фраппузскомъ отчеть Вераг@. касающемся выставки въ Чикаго 
(Есрозопт тетпайопще Че Сисадо еп 1895, уо| 1-г. Варротё 4 
М. Сизюзе ЕЮ срата, рд. 150 — 128). помбщены чертежи и оцисаше 
горячихъь пасосовь 7Тот/ипдют, АЦ, №та0етд; вь посифднемь изъ 
пихЪ воздухь и вода входять вь центр независимо другъь оть друга. 
каждый чрезь свой каапаиъ. 

Воздушшые паеосы введены въ употреблеше Уапипом5 вмЪетъ съ 


его первыми машинами. которыя пача.и! работать съ охлаждешемь пара 
(1964—6065 гг.). 


21. Насосы для водоснабженя составалють обшириый кааесь 
маишинъ. которыя исио.шяютея обыкиовенио по спецальтому заказу съ 
0с0бой тщательностно и паделиюстио вь работф и приеносаб.шваются 
дая большой производительности, для непрерывнаго и наибо.1Ъе эконо- 
мичнаго дБйстыя. Пасосныя сташши этого класса устранваются дая 
водоспабжешя городовъ, большихь заводовь и фабрикъ. желфзнодорож- 
ныхЪ сташий, городскихь бапь, прачечныхь и т. и. Усюшя дая работы 
пасосовь въ смыс/Ъ количества, подаваемой воды. высоты напора и быстроты 
работы бывають прайне разпообразны. Столь же большое разнообразие встрб- 
частея въ настоящее время и въ примфиениг двигателей для этихъ пасосовъ. 

Лелающимь ближе ознакомиться съ современными коиструвщями 
водопроводныхь пасосовь мы указываемь пиже дилииный рядь литера- 
турныхь источииковъ, гдЪ помфщены прекраспые чертежи и оцисаше 
исношенныхь мапиигь, а также и результаты опытовъ съ этими ма- 
шинами. Чтобы охарактеризовать нЪфекольго имЪюпияся въ этихь источ- 
никахь лапныя, мы приводимъ здЪсь также и нЪкоторые осповные раз- 
мфры указываемыхь устройствь. придерживаясь сибдующихъ обозпачеши: 

©, -—— расходъ воды въ куб. мт. въ чась, 


р — маметрь поршия ии скалки въ мм., 

© — ХОДЬ ИХЪ ВЬ ММ.) 

с — средияя скорость поршия въ мт. въ сек., 
» — число оборотовъ пнасосиаго вала въ мин., 


1 и 1. — высоты всасывашя и пагнеташя въ мт. соотьфтственно. 

| и Ь— диины трубопроводовъ всасывающаго и нагиетательнаго въ 
мт. соотвЪтственио, 

ЩЖ — чиелю жителей въ городЪ, 

М — чиею иидикаториыхь силь паровой мапииы при насосЪ. 


А. Водопроводные насосы, приводимые въ дЪйстве паровыми ма- 
шинами: 


а. Статьи Журнала общества ньмецкихь инжепнеровь (сть черте- 
жами насосовъ): 
1885 годь. № 1. Насосы города Ветзейеа. ©, = 100.1. =6,15==174. 


№ 15, 16. Насосы гор. Вагтеп, 9, = 200. с = 0,88. 


— 59 — 


1886 г.. № 141. Насосы гор. Еззен, )д=230. 6=1760. п=50: 
А ее 100, 
1887 г.. № 25. Насосы гор. ЕлансРЕ ат Ми, У=з0-— 60. 
Е ео. 
27. Насосы гор. Надеп, 9=212. 
1888 г.. № 17. Насосы гор. Е’, №= 40.000. 
1890 г.. № 22. Насосы тор. Ргад, 9, = 60 — 120. н=26: 
— 0.6. 
Пасосы гор. Втйпн, О=300, 9= 1200. в=27: 
с 108 5-Е А. =200. 
Насосы гор. Адгат, 9 = 250, №=12. 
Насосы гор. Видарезф, Ж = 400.000, 9, = 1000. 
Насосы гор. Ро@, ©, =200, п=26. с—=0,69. 
о № 23. Насосы гор. атаг, 9, = 540, п =15,6=1.5 — 2. 
Пасосы гор. Ведетзф итд, 9, —=416. 
Пасосы гор. Ватфегд ©, = 100: в= 1,16 
Насосы гор. Бёеем, 9, —= 135. 


№ 24. Насосы гор. Воетаат, 9 —= 900. 
№ 25. Насосы гор. РИзеп, подають 12000 цхб. мт. въ сут. 


Насосы гор. Вийтоть ©9,=300. 
Насосы гор. Гереу, подаютъ 30000 иуб.мт. въ сут. 

Веб насосы, чертежи которыхь помфщены въ икурн. за 1890 г., 
спабжены клананами проф. Ридлера съ механической посадкой па сЪдо. 

1891 г.. № 22. Насосы гор. ЛГамйейт подають 6700 куб. хт, 
НЪ СУТЕИ; 77==980; 9=900. в—0.8--1.26: 
й, — 9+. 

1892 г.. № 53. Насосы гор. АасбЛеп, в= 0,66, п== 18. 

1893 г.. № 22. Насосы американской системы Саз. которую 
употребляють бо.гбе 370 городовь въ Америк$. 

№ 22. Статья ироф. Ридлера объ америкацекихь водо- 
проводахъ и насосахъ. Водоснабжеше гор. Мен, 
О == 500. = боев. 

№ 23. Насосы гор. Возюпт, исполиениые зав. Геае 
результаты онытовь—0,6 кг. угая па 1 эффек- 
тивную силу. 

1894 г. № 46. Пасосы гор. Ргад, 9,=500. М=122. п=36, 
р= 285, 5= 1000, е=1,2 — 2: расходь пара 
на 1 шиаикат. спалу въ часъ-—7,Ё к; 4 =4.3. 
А: = 19.0. 

1895 г., № 23. Насосы дая водоспабжешя гор. Москвы. Въ Мы- 
тищахжь — М= 110, в=72, в=1,83, давлеше пара 12 атм.. расходъ 
его па [| индикат. силу въ чась 6,54 кг.: получена продуктивность па- 
сосовъ въ вид 122.500.000 фунто-футовъ работы на 100 фупт. нефти. 
Въ Алексьевскомь — №= 180, п==60, с=1.83: расходъ пара па 1 
ипдикат. силу въ часъ — 6,26 кг.: получепа продуктивность въ вилЪ 
163.000.000 фн.-фт. работы па 100 фи. пефти. 
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1895 г.. № 41. Статья по вопросу о водоснабжениг городовъ въ 
Америев. Въ пей приводятся данныя относительно заданшя величины ©. 
Дия городовъ, гдф Ё= или болфе 5000, Гиедег рекомепдовалъ зада-! 
ваться расходомъ воды отъ 60 до 120 Й на человЪка въ сутки, а Вал-} 
Мпе—125 Ц. Въ дЪйствительности же теперь оказывается существую-} 
щею сиБдующая норма расхода воды въ различныхъ городахь Европы: # 


Берлинь . - ие чем. ДРИ: НО а 5 оао 
Лондонь . . .. .. 135 » | С.-Петербургь*). . . . 246 » 
Мюнхепь. ... 5. 120-55-71 ПАМбУрЬ: о чо 08а 


Во мпогихъ америкаискихь городахъ эти цифры расхода воды ветру! 
чаются до 300 И при Ё == 150.000 и даже до 450 # при /&=300.000.} 

1898 г.. №№ 8. 9 и 10. Водоснабжеше гор. 5#.-СаЦеп (въ Швей- 
царш): й,= 3 ‚53 #. —=311, рЬ —9,1 километра; я =60, с=2, №М=210.\ 
Машипы бр.  Зульцеръ тройного расширеншя. р = 11,5 стм.; расходъ пара: 
на 1 индикат. силу въ часъ 5,2 —5.7 вт; 1 кг. кокса даетъ работу. 
350.000 вг.-мт. Коэф. почезнаго дфйстыя насоспаго устройства (т.-6. 
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отношеше дЪйствительной работы машины къ индикаторной) = 0,81. 
1898 г.. № 10. Водоснабжеше гор. ИТйеп: №=165, п=50.. 
с —= 1,8; % =84, коэф. п04ез. дфйстыя насосиаго устройства 0,885; при, 


5 атм. давлешя | кг. нара даетъ работу 29.000 цг.-мт., а при 8 атм— 
32.000 тг.-мт. 

1898 г., № 10. Водоснабжеше города Ой: О=230, 9=1760. 
п—= 65, с—= 1,65; й, =48: коэф. полези. дЪйстая пасоснаго устройства 
0.86; на 1 эффективную силу тратится 9.6 кг. пара въ часъ: при 6 
атм. давлешя | кг. пара производить работу 28.000 кг.-мт. 

1898 г., № 51. Новое водосиабжеше города Берлина: 9, =7200. 
с—= 1.65; 4, =26: расходь камепнаго угля па 1 эффективную силу въ 
чась оть 1.11 до 1.21 ж. Машины были исполнены бер шискимь зав. 
Мей; & Бейтепз по типу компаундъь съ горизопт. цил. и кланаинымь 
распредълешемь пара (р==6б алм.). 

Въ виду столь высокаго расхода топлива этой водокачкой. отм\- 
тимъ, что одна изь балаиеириыхь машиит стараго бершискаго водо- 
провода была построена въ 70-хъ годахь извфетнымь зав. 9и/рзот & 
(0 и сдана съ расходомь угля на 1 эффект. силу въ чась, 0,846 вт. 
или 1,88 18 (см. Ппдтеегту, 1870. 06%. т, стр. 260) и съ продук- 
тивностью въ 100 мил.поновъ фунто-фут. па 100 фупт. угля. Машина 
быия постросма таже по тиву комиаундь дая ироодолЪшя напора до 
32 фут. Рабочее давлсте пара было 32 прусск. фупта (37 рус. фунт.) 
па вв. дм: М№= 120. 

1899 г.. № 1. Водоснабжеше Вгецейзее (предиЪстье ВЪиы) (©, = 
— 8000 куб. мт. въ чаеь. и ==40. се=1 мт., №» =33, №=56. Гаран- 
тпровань расходъ пара на 1 эффективную силу въ част =9 кг., полу- 


*) См. Труды 111-20 водопроводнаго сэъззда, статья инженеръ - технолога М. И. 
АлтТухова. 
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чень 8,04; гарантироваять расходъ угля для подъема 100 куб. мт. воды 
вь 28 кг., полученъ расходъ = 18 кг. 

6. Статьи другихъь журиаловъ: 

М№ща; Этагеп-Висй, 1889, тетрадь 11-я — насосы водопровода 
въ Милану. 

ОМапта’$ ртасф. Мазсипеп-Сопягичеит, 1388, №2 — 0, =200, 
п—= 25, се =0,66. 

в. Въ моемь Атлась насосовь помфщепы чертежи насосов для 
волоснабжешя гор. Москвы: па таб. 19, 20. 22, 23, 371, 38, 39, 46, 
47. 48 — полная деталировка пасосовъ, поставленпыхъ въ 1888 г. (по- 
дача 58000 вед. въ сутки, О=190, 5=560, п=90, с=1,68): на 
таб. +2, 13, 44 — проекть устройства и расположешя машиит на но- 
вомъ московскомъ водопровод$, представленный па копкурсь въ 1890 г. 
заводомъ Густава Листа въ МосквЪ. 

На табл. 36 — чертежь водопроводпыхь насосовъ въ городах ВииЪ 
и Хальбершадт. В=185. 6=650, п=60. с=1,3. 

На табл. 51 — чертежи пасосныхь цилиидровь съ водопроводовъ 
вь Севастополь и Ве (Швейцария). 

Два типа насосовъ дая водоснабжешя же.т. дор. станщый номфщены 
на табл. 5, 6. 61, 62. 

+. Въ работЪ Соег-Ритурз ата ритртд тасипету, 1892 г., по- 
мфщены чертежи апигийскихь водопроводныхъ машинъ, ио самые чер- 
тежки очень меши, дурпо испозшепы и зиакомять ио пренмуществу съ 
устар5вшими устройствами. 

9. При брошпорф Турчиновича — Водоснабжене юр. С.-Иетер- 
бура имфотся атласъ эсквизовь всфхъ пасосовь Потербургскаго водонро- 
вода, а въ самой брошюрЪ дапо онисаше мапиить и сообщены иъкото- 
рые результаты опытовь съ иими. . 

е. Вь Бюалетеняхь Политехническаоло Общ. за 1893 —9 1 гг. № 5 
(статья [. +). Бромлей) и за 1895—96. № 1 (статья ИН. Ф. БЪлевича- 
Станкевича) помфщены даиныя относительно работы насосов па новомъ 
московекомь водопровод (съ тройнымь расширешемь пара). 

ж. Историчесыя дапиыя по разработкЪ вопроса о коиструктивномъ 
устройствь машинъ для водосиабжешя городовъ можно найти вь сочи- 
нешяхъ: 

ВИН тапп. АДдетете Мазстещейе, Ва. ГУ. стр. 106. 

Рапп!9. 4 рганса] еайзе оп Пучгаийе ат4 шиет-зиры 
епдтеет тд. №и- УотЁ, 1898. 


Б. Водопроводные насосы, приводимые въ дЪйстые турбинами и 
водостолбовыми машинами: 


а. Статьи Курнала общ. нъмецк. инженеровь (съ чертежами на- 
сосовъ). 
| 1888 г.. № 29. Насоспая станщя гор. Сфаих 4е Еоп@з, №=25.000, 
2=113, 6=2500, е= 1,12; двигатель—турбина Жирара на горизон- 
тальномь валу: #, =490 и4. 


1895 г.. № 23. Новая пасосная станщя гор. ВетзереЧ, 9—=200. 
1.— 111. О= 180. $=650, в=1.3: двигатель турбина. 

№ 36. Водоснабжеше ТО городовь съ чисюмь жителей до 1500 
челов.. гдф двигателемь была водостолбовая машина. Папоръ воды дая 
нея быгь оть $ до 15 мт.. напор воды въ пасосахь — 85 — 238 м". 
03ф. полезпаго дЪйстыя устройства пайдень быть оть 0,25 до 0,58, 
а при водяныхъь колесахь и турбинахь ветрЪфчается— 0,18 до 0.625. Въ 
стать разобрана и экономическая сторола подобныхь устройствь. 

6. Въ моемь Атласф насосовъ па таб. 71 — 80 даны чертежи 
пасосовь „Кеневскио водопровода, приводимыхъ въ движеше отъ турбину: 
ПЕ 0:50. бе. 0 и. о. В. ЧАСЕ 

Первая городская водокачка съ водяными колесами, как двигателемъ, 
на коничнентть была построена вь 1818 г. вь Гатоверь (е=1,75 
фут. въ сек.), вторая — въ 1363 г. для гор. Парижа, а третья — въ 
1877 г. для гор. Цюриха (подробное описаше— см. у Виеййтитт, Ба. 
ТУ, стр. 132 — 110). ВБь Америмь 1-я городская водокачка съ водл- 
пыми колесами была пущена въ ходь еще вь 1822 г. вь Филадельфии, 
есь 1551 г. п тамь перешии па турбины (ибурн. Общ. ньм. инчж., 
Е, 

В. Водопроводные насосы. приводимые въ дфйстню газовыми, бен- 
зиновыми, керосиновыми и друг. двигателями: 

Статьи „бурнала общ, ньмецк. инженеровь. 

1888 г.. № 298. Водоспабжеше воениаго лагеря отъ американскаго 
вфтраного двигателя (сь разсчетомъ двигателя). 

1895 г.. № 11. Водоспабжеше ифеколькихь небольшихь городов 
(Ж—=1000—16.000) при помощи газовыхь, беизиновыхъ и керосипо- 
выхь двигателей: и =60 — 75: с=0.75 — 1.0. При панорЪ въ 40 мт. 
получились результаты: 
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1 ж. кокса поднима. ть до ЦУО. М. ВОДЫ. 


1 куб. мт. свфтильнаго таза подиималь до 9» >» 
1 ке. беизина и керосина » » 12 » »» 


1896 г.. № 12. Водоспабжеше гор. Ругштопё съ бензиновымъ дви- 
гателемь въ 8 силь: 1 ю. бепзипа давалъ работу 681.470 цг. мт.: 
с—= 0.715: и=15; 1 куб. мт. воды обходится 2,1 ифепига (около 1 цон.). 

№ 21. Водоснабжеше гор. Вазе, двигате.иь съ газомь Дожзоп, 
№= 160, 1, =90, @,==360: на1 эффективиую силу тратилюсь 0.93 кг. 
кокса: 275.000 кг.-мт. работы па 1 иж. кокса. 

Оиписат1с одной изъ америкаиекихь водокачекъ съ газовыми двига- 
телями помфщено вь журн. ВЕндтеегту №и8, 1896, тау 28, стр. 3+9: 
два пасоса подаютъ въ сутки околю 300 тысячь вед. воды: коэф. п. 9. 
всей установки 0,91. 

Первые опыты устройства городскихь водокачекь съ газовыми дви- 
гателями были сдБланы въ Гермаши около 188 г. (см. Ем. №49, 
1895, № 13). 
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Дапныя о примбиеши электрическихь насосовь на американскихь 
водокачкахь. можио почеринуть вь мур. БЕпошеегт9 Мевз, 1895, 
№№ 13. 11. 17. Выдерялие изь этихь статей помбщены въ нос тБдую- 
щихь главах. 


22. Артезтансне насосы примЪилютсея дая откачки изь буровыхь 
сцважии воды пои нефти. получепиыхь изь-нодь водоношюницаемато 
(101. Яидкость находится в трубЪ въ этомъ сахчаЪ подь остоствен- 
ныхь напорохь ся. При откачев жидкости уровень ея въ скважииЪ вре- 
менно понижается бо.Те или менфе. а затфмь по прекращении откачеи 
онь спова поднимается до прежней своей высоты. 

Буровая техника въ послфдше 20—25 ить достигла высокой сте- 
иени совершенства. и работы зъ этой области получи б0.пылое рас- 
ирестрапеше. Безь особыхь затрудиешй проходять въ настоящее время 
посредствомь бурешя весьма твердыя н мощныя горныя породы. 

ИЪкоторыя изъ германекихь и бельычйекихь тахть иубютъ глубину 
свыше 1300 мт. (05040 650 сажс.). 

Буреше па пефть достигю въ Гаинии глубины въ 850 саж., на 
Кавказ? —околю 250 саж. 

Ву, ХарьковЪ вырытъ артезанемй Колодезь, доставляюний до 100,000 
ведеуь воды въ сутки, которая бьетъ изъ-нодъ мощных мфиювыхь ила- 
стовъ. съ глубины вь 810 саж. (660 мт.). 

Общество городского водоснабдешя въ №евф въ 1896 г. имЪло 
< буровыхъ колюдцевъ. расположенныхь па разстояши 20 сай. одицъ 
оть другого и доведенныху, до второго подмфлюваго артезаиекаго гори- 
зопта (272 фут.): изъ этихь 8 полодцевь выкачивалюсь въ 1896 г. 
бо/фе мил.пона зедеуь воды въ сутки“): поднимать воду изь сиважины 
приходилось только на высоту околю 50 фут. 

В» окрестностяхъь города Гамбурга въ 1893 г. было вырыто 37 
артезаненихь колюдцевь дая водоспабжешя фабрикь и пивоваренных 
заводовь: веЪ они вмЪетЬ давали воды около 650 пуб. мт. (40 52,000 вед.) 
въ часъ. паиболфе сильиый изъ пихъ доставляеть до 120 цубич. мт. 
(око.ю 10,000 вед.) въ часъ: глубина заложешя колебалась въ разныхъ 
мфетахь оть 23 до 223 мт. (до 730 фут): температура воды — около 
11° С (Журн. общ. ньм. инж., 1893 г., № 32, стр. 984). 

Смотря по роду притока воды къ артезанской скваяиш , колодцы 
устраиваются или съ фильтрами. и. безь оныхъ. Если вода прите- 
касть изь твердыхь. пеобваивающихся породъ (иаир., известняка и др.). 
то желбзныя трубы. облицовываюная сквадиих, обыкновенио врЪзаюту, 
въ камень съ помощию стального башмака (фрезера) съ зубцами. а ниже 
их сиважина оставляется безь трубъ и безь фильтра. Въ саучаф же 
нолучешя воды изъ водопоспаго песка, приходится провести чрезь пего 
фильтры. которые пронускають воду и задерживають песо. 

Фильтр состоить изь желфзной трубы съ просверлениыми на пей 
дырками (мам. оть 3 до '/ дм.). на которую спаружи нанаиваются 


*) Труды Ш-го водопроводнаго съЪзда, стр. 265. 
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одна паи двЪ мЪдныя сЪтки. Сообразно съ крупностью зерна у нескат 
выбирается тотъ или другой № сЪтки (число отверстй на 1 дм. длины 
возможно имфть 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 и 120). СЪтыЕ 
обыкиовенио напаиваются прямо на трубу одиимъ продольнымъ швомъ. 
Профессорь Войславь, извЪстный спещалисть по бурешю артезалскихьй 
колодцев» въ Росси, на сверленую трубу иаматываеть сначала прово-} 
люку, а сЪтка паиаивается уже поверхъ ея. Американсме фильтры д}- 
лаются иногда мфдиыми съ долевыми прор$зами, на стользго узкими, 
чтобы песокъ чрезь нихъ проскочить не могъ, но эти м5дные фильтры 
дороги и неособенно стойки по отношению къ сопротивлешю кручеци, 
которое приходится испытывать фильтрамь при ностатовьЪ ихь на 
мЪсто. 

Дамотрь сквалишь выбирается въ зависимости оть количества ио- 
требной воды, оть системы насоса. а также п оть глубишя свободнаго 
уровия воды въ скважииЪ. Когда говорять о дмаметрфЪ буровой (обли- 
цовочной) трубы, то всогда разумЪють при этомь наружный дфаметуь 
трубы. „Паметръь буровыхь трубь для воды встрфчается въ Росси оть 
4 до 24 дюймовь. чаще всего +41. 6, 8, 10. 12 и 1+ дм. Колюдцы съ 
очень большимъь дам. трубъ считаются менфе выгодными, какь въ смыс. 
дороговизны первоначальнаго устройства. такъ и въ смысл производи- 
тельности. 

Стоимость вынолнешя артезанскаго колодца составляють два сла- 
гаемыя — стопмость работы бурешя и стоимость трубъ. Что касается 
стоимости бурешя, то, почти пезависимо оть свойства проходимыхъ 
груитовъ, она является фупицею только первоначальнаго даметра сква- 
жипы и глубипы ся; суЪдуеть замфтить вообще. что буреше на зпачи- 
тельной глубины сопряжено съ пемалыми трудностями ип обходится до- 
вольно дорого. Желающих озпакомиться во всЪхъ подробностяхъ съ бу- 
ровою техникою отсылаемь къ снешальному сочиненио ТесЯепбитд- Нат4- 
бис 4ег Пефойткипае, шесть томовъ. 1886—1896. 

Уровень артезанской воды въ сквалишф стоить обыкиовенио нише 
поверхности зем. НМиженеръ-механикь Г. Ю. Митипельиипедть, ра- 
ботающит снещально по артезанскому водоспабжешю. сдБлаль пабаю- 
дене. что вообще изъ 10 разрабатываемыхь сквалиить. можеть быть. 
одна даотъ воду самоизияняемь, а въ остальшыхъ приходится добывать 
воду съ 00.156 или менфе значительной глубины. 

Скважины съ болышою галубиною свободнаго уровия воды въ пихъ 
считаются мало удобпыми дая экснюатаци, такъ кагь въ нихь сини- 
комь часто сиаучаются поломки насосныхь штанг. 

Производительность колодцевь съ папорчой водой бываетъ весьма 
различна, что зависить оть крупности зерна водоносцаго слоя; ипапр.., 
сквалиша съ 6 дм. мам. при гахбиив въ 100 фут. можеть дать и пе 
60.16 300 вед. воды въ часъь и 60.16 700 вед. 

Для опредриешя возможности устройства артезанскаго колодца въ 
данной мЪетности, дая опредфлешя гаубины залегашя водоноснаго слоя 
п возможиаго уровня воды въ скважииф существують спещальныя карты, 


сы ое 


разработанпыя Геологическимь Комитетом въ СПБ. Этими картами и 
руководятся тЪ ица, которыя занимаются бурешемь артезанскихъ ко- 
зодцевь. присовокупляя къ пимь дапныя изъ своего личпаго опыта. Въ 
Московскомь районф, папр.. спешазиеты мотуть указать сще до начала 
работь и глубипу скважины и уровень воды съ точностью до десят- 
ка футъ. 

Буреше производится у пасъ болылею частно или въ ручную, паи 
сь помощио пара. Въ послЬдиемь случаЪ па сквалашахъ оть 6 до 10 дм. 
нь мам. молнию пройти въ мфеяцъь околю 150 фут. 

Качества воды изь артезланекихъ колодцев завислть оть свойству 
тъхь водоноспыхь породъ, которыя питаютъ сквалишу. Вода изъ ивар- 
певыхъ несковь мягче, чфмь изъ породъ известковыхь: чфмъ глубже 
сивалииа, питаемая известковыми породами, тфмь болышему давлению бы- 
васть подвержена вода. и тфмъ 00.е опа бывасть пасыщена солями 
извести: жесткость такой воды — оть 12 до 28 ифмецкихь градусовъ- 
Микроорганизмовъ артезаиская вода пе содеряигь, кислоты въ пей бы- 
ваютъь въ видЪ слфдовъ. поэтому она является отлич- 
ной питьевой водой. Температура артезанской воды 
доволрио постоянна, круглый годъ 0504ю 7 — 8° С. 
до вршие. иоэтому такая вода весьма пригодна 
такяе и для разнаго рода фабричныхъ цфлей, напр., 
дия конденсаши отработавшаго въ паровой мапиить 
пара, для отофши товара. для охлаждешя процатныху 
валовь и проч. 

Качка воды изь артезанскихь колодцевь дЪ- 
ластея насосами разпообразпыхъ системъ, по чаще 
всего пориневыми нагосами. 

Ее.п! свободный уровень воды въ артезанскомт 
колодиЬ стоитъ иа такой таубинЪ, что присасываше 
воды къ цилитяру поршиеваго насоса. рабюлюожен- 
паго ви скважины (па поверхности земаи), дфлает- 
ся певозможиымъ, тогда прибфгають къ расноложенио 
насоспаго ии. пира внутри самой скважины и при- 
водять поршепь въ движеше бое или менфе диин- 
ными ипанзами, отчего ип насосы. примфияемые въ 
таких саучаяхъ, получили назваше шпанмовыть. 
Выцо.леше штапгь долалю быть хорошимь и сошд- 
нымъ. чтобы избЪфать частыхь поломокь ихъ и ос- 
тановог”ь въ работЪ: всЪ соединешя отдфльныхъ штан- 
говыхъ частей доляния быть возможио боле проч- 
ными и солидпыми. во избъжаше быстраго расша- 
тывашя ихъ: пригонка поршня къ циуиидру до.пииа 
быть самая аккуратная. чтобы опь ие пронускаль 
воды обратно: по въ то де время поршень не до.1- 


день въ циишдрь защемлятьея. чтобы ие вызвать 
поломки штангт. 


зы боны 


Пимии выпо.шяются до. зными. а чаще стальиыми Сдам. отъ 
3 до 1'/, дм.). шюгда трубчатыми (полыми): вь АмерикЪ употребая- 
ются также и деревяниыя квадратныя штаиги съ металлическими нако- 
нешиками (сторона квадратиаго сфчешя оть 1 до 3%, дм.). 

›ащюнальное устройство пасоса характеризуется тЪмь. что въ пе- 
модъ гоавной работы у него пиайпги иснытываютъ сопротивлене растя- 
женою. а ие сжатию. т. е. восприпимаемое ими па собя сжимающее 
усиме должио быть во много разъ менЪфе растягивающаго. 

Штанги поддерживаются въ своемь движениг оть бокового выгиба 
какими-.11бо паправляющими. разставаентыми одпа отъ другой на длин\ф 
оть 7 до 10 и 6бо.Ъе фут. Веего радональю тмие патфавляюнцие при- 
боры, вь которыхь треше скольжешя замфиено трешемь каташя. 

Штанговые пасосы приводятся въ дЪйстве или оть парового дви- 
‘ателя (паровой машины. локомобиля, фабричнаго привода). или отъ ке- 
росиноваго. или отъ электромотора. 

Когда къ артезансекой водЪф бываеть примфшаиь песокъ. рабоч 
поверхности ци.итдра п поршия разнашиваются до но.пюй пегодности 
весьма быстро. иногда дая этого бываеть достаточно ифсколькихь дней 
работы. 

Въ такихъ саучаяхь болыпую пользу дфау припосить водоподъ- 
омникъ „Чамутз“, работающий сжатымъ воздухомъ и не имфюний въ 
соприкосповеши съ водою пикакихь движущихся частей механизма (см. 
$ 8). ПредЪльмая глубина откачки. до которой „Мамут“ работаетъ. 
экопомичифе штанговыхь насосов, дана иняенерь-механикомь Маиятель- 
штедтомь *). па осповапйг сто опытовъ. въ 35 мт: а при бо.пышой 
тлубинЪ расходъ пара па работу „ЛМамута“ быстро увеличивается и 
превосходить таковой же при штанговыхь пасосахъ въ 2У,—4 раза (см. 
Бюллетени Политехнич. О-ва. 1897. № 5, стр. 2). 

Изь другихь водоподъемпиковь для гачет воды изъ скваяиить, от- 
мЪтимъ еще вращательные пасосы съ виитомь на подобе Архимедова. 
Ось виита совнадасть съ осью скважины п полунаетъ испрерывное вращение 
отъ рабочаго вала. Одить изъ лакихь водоподъемниковъ усифшио рабо- 
таетъ па ситне-нечатной фабрик» т-ва 9. Циндель въ Москв%. 

Конструкциг поршиевыхъ артезапекихь насосовъ будутъ описаны 
въ слБдующей главЪ (см. 55 35, 39, 52. 57. 61. 62, 68. 69). 

Данпыя относительно коиструктивнаго устройства пориитей и кла- 
пацовъ артозанскихь пасосовъ — см. у Тескептбитд, томъ ГУ, стр. 72. 
табл. \. 

Чертежи и описаше одной изь устаповоиь артезаискихь пасосовъ 
вь РардифЪф можно имЪфть въ журн. Емдее"то, 1891, аид. 1т, рд. 24: 
подача 21, мигнопа галлоновь въ сутки (болфе 900.000 вед.); работе 
напоры оть 100 до 260 фут.: когф. полезпаго дЪйстыя устаповки 0.87. 


*) Въ компани еъ г. МатвЪевымъ имъ взята привилег!я на особое устройство 
той части. которая вводить воздухъ въ водоподъемную трубу, а также и фильтра, 
очищающаго отъ масла воздухъ передъ поступлешемъ его въ скважину. 


а. И 


Примфръ устройства водоснабжешя одного пебо.пыного американ- 
скаго города (Ж= 5000) при помощи артезанскихь насосовъ съ элек- 
трической передачей къ пимъ описать въ журн. Ридтеетна М№ и, 1895, 
ос. 3. № 11 (см. конець 5 69). 


23. Шахтные насосы употребляются дая откачки воды изъ рудни- 
ковь и гаубокихъ шахть *). Различають два вида шахтныхъ насосовъ: 
1) одпи изъ пихъ употребляются при углублеши шахты и до.гуны ра- 
ботать безь всякаго фундамента. съ подвЪсомь на цфипи и перЪдко съ 
перемфиной дииной всасывающей трубы, 2) друме же употребляются дая 
подачи воды паружу съ опредфленной глубипы (изъ сборнаго бассейна) 
и могуть быть устапаваиваемы на неподвижныхъ фупдаментахъ. Въ этому 
послфднемь сиучаЪ приходится считаться съ боле трудпыми условями 
дя работы насоса. благодаря необходимости откачивать въ сутки боль- 
шое количество воды, извлекая ее съ большой глубины, а потому въ 
таихь случаяхъ обращаотся большое внимаше и на экономичность ра- 
боты насоса. —дЪлается выборъ памбо./е совершенпаго двигателя, при- 
мфияется копдепсащшя пара. заботятся объ устрапеши вредпаго в.пяшя 
массъ движущихся тфль (твердыхь и жидкихь) и т. и. 

Шахтные насосы приводятся въ дфйстые ии отъ парового двига- 
теля пли въ послфднее время отъ элегтро-мотора. НЧапибольылее число 
устаповокь—съ паровыми двигателями. 

Паровые шахтные пасосы па постояпномъ фупдаментЪ до сихъ 
пор строились трехъ тниовъ: 

Г. Пасось — вь шахтЪ. пазовой ци.итидрь — наружу, передача къ 
штапгамъ оть парового поршия пали  иепосредетвенио паи ири помощи 
коромыес.та, но безъ маховика: работа—съ пзузами нослЪ каждало ра- 
бочаго хода поршия. 

П. Пасосъ — вь шахтЪ. паровая малпина — паружу. передача къ 
штапгамь— при помощи коромысла и легкаго маховика: работа—сь на- 
узами посл ка’кдаго рабочаго хода пориия, въ концф котораго шатуниу 
и кривошишь устачавливалются маховикомь, пройдя пемпого мертвую точку 
(система Ау). 

ПТ. Насосъ и паровая маллитиа съ пепрерывиымь вращешехмь ва :а 
находятся въ шахтф, котель—паружу, паронроводъ во всю глубину за- 
легалия пасоса. 


*) Въ числЪ весьма глубокихъ шахть отмВтимъ слЪъдующ! и: 


Шахта въ Ооти4ф2 около Найе..... . 1001 мг. 
* ‚ Оееп въ Саксоши ...... . 1052, 
у „ Тлизе на Везэръ ... ` 1061 - 
> „ Ечедтейзаие около Ашерс: небена . . 1080 „ 
# ‚ Тпотааж, провиншя Позенть. . . 1104 , 
ф „ оспиееиа около Найе. ....-. И 
* „ Ргоб5-езаг въ Мекленбург . . . 1207 „ 
р „ орегетфет9 около Берлипа. . .. . 121 в 
ы „ ГСзепфитд около Магдебурга. . 1293 „ 
Е „ Тлей въ Шлезв.-Голштиви. . . . 1338 „ 

ЭсМадебчей въ Мекленбург. . . . 1148 


Интересныя ‘подробности о буреши послъдней изъ указанныхъ шахтЪ можно 
прочитать въ урн. 00щ. немецк. инж. 1889, № т, стр. 159, а также въ сочинени 
ТесМетфит у, томъ ПШ. стр. 126 и томъ У. стр. 114. 


о Да 


Вь первыхъ тинахъ насосовь, представляющихь собою въ общемъ 
тялеловфеное и маю экопомичиое устройство, столбу пагиетаемой жид- 
кости перемфщается пертодически, а въ третьемь— непрерывно и съ маю 
измфняющейся скоростью. 

Мамины П-го типа начали входить въ употреблеше съ 1876 г. 
и въ 1-хь устаповкахь скорость поришя была не болфе 1.2 мт. вь 
сек. при я ие бое 50 обор. въ мипуту. 

Задашя дал выно.мешя шахтныхъ насосовъ бываютъь крайне разио- 
образны. Въ крунныхъ установкахъ расходъ воды бываетъ оть 300 до 
900 куб. мт. въ часъ (отъ 25,000 до 75,000 вед.), а высота подъема— 
оть 200 до 600 мт. (до 300 саж.). 

Съ испо-шенными устройствами шахтныхъ пасосовъ можно позна- 
помитьея по пижесльдующимь источникамъ: 

Проф. И. А. Тиме. Справочная книщ для зорныхь инженеровь 
и техниковь по зюрной части. СИБ., 1879. Сочипеше даетъ много 
весьма ифипыхъ лаппыхъ примфнительно къ шахтпымъ насосамъ, уста- 
повка которыхъ была сдЪлапа болфе четверти вЪка тому пазадъ. Съ 
тхъ поръ и задачи, предложенныя горнымъ дфломь машиностроеню, 
во мпогихь случаях значительно усложинлтись, и само машипостроене 
едфлаю колоссальные усибхи *). 

С, повЪйпими установками паровыхь шахтныхъ пасосовъ моло 
ознакомиться по стальямь въ увурн. общ. нъм. инж., спабженнымь 
превосходными чертелами и весьма поучительнымь текстомъ, составлен- 
нымьъ бо.цыиею часто извфстпыми знаменитостями въ дБаф построешя 
пасосовъ, папр., профессоромь Ридлеромз, ипяеперомъ Тофей и друг. 
Перечень этихъ статей таковъ: 

1883 г.. таб. 1. 20, 29, 30. 

1885 г.. № 1: 1886 г., стр. 898, 951: 1887 г., №№ 5, би 15. 

1888 г.. № 22. Подземпыя машины: Г) 9=15 — 24 1,=70, 
н=50 — 15: 2) р=150, 6=1000, п=50. с=1,66: 3) 9, =300. 
й, =115. О=219, 6=800. п=50. с=1,33. 

№ 23. Подземная маш. ОЭ = 98, 9=700. #1, =250. 

№ 2:1... Тоже: О: —=300, № =—300. д=60.0=2.90=210. 
й, —=232. п=60, с—=1,1: 3) 0,=120, 1,=520, п=60— 100. 
ео 3.38. 

1889 г., №№ +18 (сист. Кеу) и +49 (обыкнов.) при == оть 293 
д0 215. ве=0.8 — 1.0. 

1890 г.. № 22. Подземиыя хаш. 0, =900, 4, =300. 

1892 г.. № 17. Тоже, сь дифференщальнымь поршиемъ, ®=250. 
в — 0.53; 

1893 г.. №№ 32—33. Амориганскю падземные паровые шахтные 
пасосы-—со штангами и непрерывным вращетемь вага и подземпые 
еь электрической передачей работы. 


“) Мы слышали, что печатается П-е издав!е этой книги. 


СС ЕЕ 


1897 г.. № +46. Даииыя объ устаповкахь шахтныхь насосовъ, сдЪ- 
заицыхъ зав. Етйата; & беймтег въ пемодь 1577—1597. 

1898 г.. № 19. Насосная стаюия па 800 сил сь электрической 
передачей (рабочее и=200, пробное въ течеше ифеколькихь недфаь 
п, =300—3-0). 

1899 г., №№ 2 и 3. Шахтиые паеосы, приводимые въ дЪйствю 
водостолбовыми мапишами и электромоторами. Въ водостолбовыхь насо- 
‹ахъ—с=оть 0,3 до 0,4: п=12 — 60, коэф. полезнаго дЪйстия 
сташии до 0,7. Тамь ме сообщены питересные результаты мпоголЪтияго 
опыта фирмы Намзе? & Гмед въ ДюссельдорфЪ надъ различными уста- 
повками по отпошешю къ расходу пара въ кз. па 1 эффективную спалу 
въ част: 


Шахтиые пасосы надземпые штапговые .... . . 11—12 №. 
» » подземные при пепрерывной работЪ. 10.5 » 
» » при работ 12 час. въ сутки. .. а. 
» » » » 6 › » ие 10.5 » 
» » съ водостолбовыми двигателями. . . 10 »› 
» » съ электромоторами о. 10.65 » 


Давиеше нара въ котлахь этихь устаповокь было оть 6 до Т атм., 
паровыя машииы— съ двойнымь растирешемъ пара. 


Первые шахтные насосы быт исключительно ручные и копные, 
въ самомт пачать ХУШ в. почти одновременно началось примфиеше въ 
этомь дЪиЪ на континент водяных олесь, & въ Апг.ий— паровых 
водоподъемпиковь Саверм (съ 1702 т.). 


24. Заводске насосы низкаго давленя. Сюда отиосятся разно- 
образныя устройства пасосовь, примфняемыхъ па сахарпыхъ заводахъ, 
нивоваренпыхъ. вииокуренныхъ, въ различныхь химическитхъ производ- 
ствахъ. па писчебулажныхь фабрикахъ, ткащкихъ, прядильшыхь, отбЪль- 
ныхь, пабивныхъ, аппретурныхь и т. д. Перекачкф подлежать вода, 
кислые и щелочные растворы, различныя жидкости въ смфеи съ полу- 
твердыми веществами (раздавлепнымь картофелемь и т. п.) и твердыми 
‘дубильныя вещества, сорпый отстой и т. д.). Высота напора рЪдко 
превьишаеть 40—80 мт. (18—35 саж.), но дапиыя относительно су- 
точной подачи иидкости и усалошй распредБлешя ся по времени бы- 
вають въ высшей степепи разнообразпы; къ этому присоединяются раз- 
ныя требовашя отпосительно конструкщи, относительно снособа приве- 
дешя насоса въ движеше, относительло устаповки его въ помфщеши 
опредЪлениыхь размБровъ, стфененныхь или ио всей площади, или 
только въ ширипу, относительно утилизали отработавшаго въ пасос\ 
пара (па подогрЪвъь жидкостей. отоплеше фабрики) и т. д. 


Ходовые даметры поршня: 


3 31, 4 4.567189 10 12 14 16 18 20 22 24 пойма. 
4 


В == 


СоотвЪтственныя величины хода поршня 
6 8 10 12 14 16 18 24 30 36 люймовъ. 
Отношеше хода къ даметру поршня встрЪфчается око.л0 
По ПА 22 2 А 3 В 4, 
Число оборотовъ насоспаго вала въ минуту 


въ ручныхъ насосахт. не болфе 40 
» Приводпыхъь » » т5 
» паровыхь » » 60—150. 


При высотЪ папора пе боле Т5 фут. (25 мт.) наибо4Ъе быстро- 
ходные американске заводсше насосы строятся для слЪдующихь ско- 
ростей: 

Ходь в. 5 6 7 12 18 24 дойм. 
Оборот. ®. . 125 125 125 100 70 60 въ ми. 
Скорость пор- [1,74 2,08 2,44 3,33 35 4 фут. 
шия с въ сек. [0,53 0,64 0,74 1,02 1,07 1,22 метр. 


Встрфчающиеся расходы жидкости здЪеь колеблются отъ 100 до 
50,000 вед. въ част. 

Паинбо.1фе многочисленный рядь пасосовъ этого класса исполияется 
въ видЪ паровых насосовз. Машиностроительные заводы. которые за- 
границею спешально запимаются постройкою такихь насосовъ, группи- 
руютъ ихъ обыкновенно на лешие, средне, тяжелые и самые тяжелые. 
приспособляя разм$ры ихтъ (независимо отъ коиструкциг) къ различнымь 
максимальнымь высотамтъ подъема жидкости и къ различному давление 
рабочаго пара. По отношеню къ высотамтъ подъема установлены, при- 
мЪрио. тавя градации: 


100 300 600 1000 фут. 
или 30 90 180 300 мт.. 


а по отношенцо къ рабочему давленио пара: 


70 100 120 фупт. на кв. ду. 
или 4,5 6,5 8 атм. 


Сообразио съ этимъ назначается и максимальная рабочая скорость 
и пробное давлеше для всфхъ частей насоса. 

Чертежи пасосовъ для болылаго заводскаго водоспабжешя (целлю- 
лознаго зав. и содоваго зав.), исполненныхъ зав. бр. Зульцеръ, можно 
найти въ „бурн. общ. ньм. инжен. 1890 г., № 25 — 0 =550 и 
2000, с=1,3. №» =35. 

Въ моемь ил. насосовь помфщепы чертежи заводскихъ пасосовъ 
па таб. 3, 4, 7, 9, 10, 12, 13, 18, 24, 95, 26, 27, 33, 34, 35, 
49, 50, 52, 54, 76. 


25. Заводске насосы высокаго давленя. Къ этой групп отно- 
сятея насосы, которые строятся па давлеше болфе 10 атм. и выпол- 
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няются пе сь поршиями, а с0 скалками и внЪшними сальшиками. Такое 
пасосы примфняются дая питашя гидравлическихь прессовъ (для прессо- 
вашя хлонва, табаку. чая, для выжимки масла изъ сфмяиъ и т. п.), дая 
пития разрывныхъ машииъ, гидравлическихъ аккумуляторовъ *), съ ко- 
торыми работаютъ дыропробивныя и клепальныя мапииты, машины для 
выгиба п обрЪза листовъ, гидравлическе домкраты, краны, подъемники 
съ кафтками, въ которыхъ перемфщаются изъ одного этажа въ другой 
люди и товаръ, п т. д. 

Аккумуляторы для различныхъ гидравлическихь работъь и насосиыя 
стапщи дая пихъ строятся для предЪльныхь давленй, измфняющихся, 
примЪрио, въ слфдующей градацщи: 


10 2 250 75 100 150 200 300 4100 ау. 


Дая фабричных грузоподъемниковъ и крановъ употребляются пре- 
имуществепио аккумуляторы съ давлешемъ до 50 и 75 атм., рЪже до 
100 атм. При подъем кафтки на высоту до 100 фут. (30 мт.) могутъ 
быть развиваемы таня скорости: 


для подъема товаровъ.. ... 120 фут. (36 мт.) вь минуту 
» »  дюдей... 180—300 фут. (55—90 мт.) въ мин. 


Для питашя аккумуляторовъ съ давлешемъ до 150 атм. употреби- 
тельны пасосы съ маметромь плупжера 


1. 2 з а 
при ходЪ палунжера — 6 —12 — 21 дюйма. Размфры парового цилиндра 
бываютъ ири этомъ 


8 9 10 12 Ч 16 18 дю. 


Для питашя аккумуляторовъ съ давлешемъ 200—400 атм. строятся 
иасосы съ дам. плунжера и менфе указапныхъ выше, а именно: 


ее 


Этоть отдфль пасосовъ весьма часто выполняется съ перемфинымь 
расходомь жидкости въ мин.: съ большимъь расходомт — при маломъ и 
‘средпемъ папорф и съ малымъ расходомъ при большомъ папорЪ. Измт- 
нен1е расхода жидкости, подаваемой ипасосомъ, дБлается тремя различ- 
ными способами: 

а) комбинашею двухъ или трехь илупжеровъ, работающихъ пооче- 
редно оть одиого и того же шатуниаго механизма (см. Аталась насо- 
‘6065, таб. 63, фиг. и 2); 

6) измЪиешемъ числа оборотовъ шатуппаго мехапизма помощю по- 
‘очередио работающихъ двухъ или трехъ зубчатыхъ передать съ разнымъь 
отношешемт чисе.ть зубцовъ: 


*) Гидравлический аккумуляторъ изобрЪлъь А7756"оту въ 1343 г., а гидравли- 
ческй пресстъ— Вгайта въ 1795 г. (#.4.Г.а. Гд., 1388, № 41). 
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в) измбиешемь длипы размаха плупжера путемъ измфиешя или 
длины кривошипа (см. Ата. нас. таб. 58), или длины ведущаго плеча 
у коромысла. 


Число оборотовь кривошипнаго вала у такихъ насосовь измЪияется, 
оть 5 до 10 вь минуту при секупдной скорости плунжера до 40—60 мм. 

Насосы для питамя прессовыхь цилиндровъ разрывпыхъь машину», 
употребляемыхъ для испытавя матермаловтъ, строятся на давлене до 100: 
атм. при разрывающемь усиши до 50 и (3000 пуд.) и на лавлеше до. 
150 атм. при усилит до 500 м (30.000 пул.). 

Чертежи и описаше пасосовъ высокаго давлешя съ электромото- 
рами, установленныхъ па содовомъь заводф’ Сольве и Е. въ БерибургЪ, 
модно пайти въ увбурн. общ. ньъм. инжен. 1899 г., № 3. стр. 60— 
©:=75, удЪльн. вЪеъь разсола 1,2; высота напора качаемой жидкости 
440 мт., соотвфтствениая высота водяного столба—528 мт., п =48 обор. 
у насоса, и. =215 у электромотора, между ними—зубчатая передача; 
с =0,96: цилиндръ, поршень и клапаны— изъ фосфористой броизы. 

Данпыя отпосительно устаповки на заводЪ Изсйетз въ Шеффильдь 
гидравлическаго пресса на 8000 $ лавлешя и вспомогательныхъ при 
немъ механизмовь помфщены въ Ёядтееттд. 1897, по%. 5, р. 255 
(лам. паров. цил. 50 дм., насоснаго › дм., обиий ходъ 60 дм.). 

Пасосная установка (съ газовыми двигателями) для питашя аккуму- 
ляторовъ въ гор. БирмингамЪ (давлеше 700 15 на кв. дм.) описана въ 
Епдтееттд, 1892, {ебу. 12—26, 19. 197—254. 

Чертежи насосовъ для гидравлическихъ прессовъ и машинъ-орудй 
мояно пайти въ слфдующихъ издашяхъ: 

Журн. общ. нъм. инж., 1890, № 35: 1891, № 19: 1892, № 18; 
1893. № 36; 1895, № 15, стр. 431. Насосы на 350 алм., построен- 
ные для зав. Алирр: 9=25, п= 50—75, ве=117— 2,5. 

Оррегтаппт. Рот}. есопот., 1872, № 68, р. 35 (усиле 90 ®. 

Технич. СОборн., 1891, № 4, стр. 114. 

Атлась насосовз моего издашя, тб... 2 и 63. 


ОЩапа?’з ртасЕ. Мазситеп-Сопзё., 1887, № 9. Таё. 52: Р=1$ и 27, 
59—27, давлене—250 атм., передача— эксцентриками. 

Эекизы подобныхъ пасосовъ (между прочимъ и данныя относи- 
тельно устройства и работы гидравлическихъь аккумуляторовъ) можно 
пайти также въ сочипенш Собуе’г— Нуйдгаийс, еат ата фата роще 
итд ата ртеззтд тасмнету, Гоп4оп, 1892, 11-4. вот. 

Описеаше и эскизы пасосовъ для гидраваическихь ковочныхъ прес- 
совь силою до 3000 ® можио пайти въ жури. Тре Епдфтеег., 1898, 
(еб. 1. р. 99. 

Гидравличееюмя машины арсепала въ Исоаей и пасосы къ нимъ 
описаны въ Ёидеетту, 1894, арт. Эт: паровая часть—по тийу 
компаундъ, на 200 силь: пасосы двойпого дЬйствя, подача 300 галлон. 
въ мип. подъ давлешемь 800 [08 па кв. дм. 


Крупная насосная установка дая 24 эеваторовъ въ 6#-[0%8 
описана въ журн. Епдтееттд Меиз, 1895, а4ес. 12, № 24, стр. 386: 
давлен1е въ аккумуляторахь до 2000 1$ на кв. дм. (около 135 алм.); 
рабочее давлене пара 125 фуит.: средняя скорость поршшей паровыхъ 
и насосныхь 5 Ф. 4 д. въ сек. (1,65 мт.); паровая часть машины — 
по типу компаундь (цил. высок. давл. О, = 13 дм., 2 цил. пизк. давл. — 
О, —=20 дм., общ ходъ поршией 2 фут.); насосы тройного дЪйствя 
р=4”/в дм. Расходь пара на ипидикаторную силу въ часъь 11.1 2. 
(24,7 105). 


КЛАССИФИКАЩЯ НАСОСОВЪ 


въ зависимости отъ производительности ихъ за время одного 0б0- 
рота поршня или вала. 


26. Производительность насосовъ простого, двойного, тройного 
и четверного дйствя. Если Е будеть рабочая площадь поршия въ 
кв. ит.. а б—полиый размахь нии ходъ поршия въ мт.. тогда каж- 
дый размахъ поршия будоть сопровождаться увеличенемъ п.п умень- 
пешемъ объема рабочей камеры пасоса на Р. 9. куб. мт. При уве 
чеши объема рабочей камеры будеть происходить присасыване жид- 
кости пасосомъ. а при уменыпеши объема ся— наметане хидкости па- 
сосомъ въ папорный резорвуауь (въ бакъ. котель. анцумуляторъ и т. д.). 
Чередоваше перюдовь всасывашя и пагиеташя можеть быть осуще- 
етвиепо въ насосф весьма различными способами зъ завпеимости отъ 
числа забочихь камеру у инасоса и сиособа ихъ иепользовашя. 

За время одного оборота поршия или пасоснаго вала вся подача 
ихидкости пасосомъ вт простЪйшемь случаЪ можеть быть равна Р. © 
куб. мт., пс обращая пока виимашя па возможиыя потери жидкости 
оть пеплотностей вь поршми в, клапапаху и друг. причилъ. Такой насосъ 
наз. насосомь простото дъйствя. 

Другой насосъ. при той же площади поршия и размаха у него, 
отдеть подавать за то же самое время 2.Е.5, это будетъ пиасосё двой- 
но дъйствая: трет пасосъ подастъ за то же время 3.Е.5, это— 
насось тройною дъйстая и т. д. 


27. Характерные признаки различныхъ конструкщИ насосовъ. 
Идея устройства насоса съ дЪфйстыемь иростымъ. двойпымъ. тройным 
и т. д. можеть быть осуществлена и дфйствительно осуществляется въ 
практик при помощи весьма разпообразпыхъ конструкции. проетыхъ и 
сложныхъ, обладающихь каждая своими выгодными и певыгодными 
особениостями. цфиными въ одномъ случаЪ и совефмь нежелательными 
въ другомъ. Поэтому и появлеше столь громадпаго разпообразя въ 
конструкщяхь пасосовь, какое паблюдается въ пастоящее время, съ 
одной стороны объясияется разпообраземъ въ требоватяхъ. которыя 
предъявляются у пасосу въ зависимости отъ ого пазначешя, а съ дру- 
гой разиообраз1е конструкщи явилось, какъ необходимое сафлстые кон- 
курренщи машиностроительныхь заводовъ между собою, заставившей ихъ 
поработать падь изыскашемь устройствь, болфе практичпыхъ, болфе 
пропзводительныхь. болфе дешевыхь въ исполиеши массовымть спосо- 
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бомъ. Послднее ставится обыкновенно такимъ образомъ. что одна и 
та же деталь сь удобствомь можеть быть какое угодно число разь пов- 
торепа заводомь въ разпообразныхь комбинащшяхь, имбощихь каждая 
свои цфиныя особениости и право па существовашо. 

Разобралься во всей массь конструкщй, имбющейся уже теперь въ 
наличности и могущей лвиться въ будущемь. возможно спишь при по- 
мощи класепфикаши, отмфчая всф характерные призпаки кадждаго из 
устройствь и дфлая имь оцфицу. 

Такими характерными призпаками для каждой копструкциь кромЪ 
ея производительности, являютея сще слбдующе: 

1) число поршней у пасоса, 

2) число сальников, 

3) минимальное чиелю каатановь, съ которымъ пасосъ можеть ра- 
ботать. легкость и доступность ихъ осмотра и замфиы. 

|) размБры всасывающихь и пагнетательныхь 2рубо. 

2) стеиець равномърности подачи ‘хидкости пасосомь въ маги- 
страьытыя трубы, 

6) большая или менышая сложность передаточиаго механизма 
между валомъ насоса ип его поршиями, 

т) болыпая или менышая приспособленность пасоса къ работф сь 
большой скоростью безъ усилепиаго изпашивашя его рабочихь частей, 

5) компактность всего устройства, 

9) приспособлениость конструкции къ испо.шенио ея па заводь 
массовымз снособомь и 00. дешевыми механическими приемами, 

10) приснособлениость конструии къ удобной и дешевой эвсплуа- 
тащеи и къ простому, делевому ремонту, 

11) приснособленность конетрукщи мь свободному пропуску жид- 
кости чрезь рабочую камеру пасоса кратчайшимь путемо. 

12) нриспособленность хоиструкщи кт паивыгоди$йшему расиред?- 
ленцо въ пей нарузокь, стибающихь ип крутящихь моментовь, снаши- 
вающихся поверхностей и т. п. 

Число поршией и сальииковъ, какъ деталей, подверженцыхъь изна- 
мивапио ‘и разстройству, доляю быть въ насос вообще пебольшимъ, 
и всякое увеличеше числа, ихъ говорить пе въ пользу той коиструкщи, ко- 
торая этого требуетъ. 

То же самое относится и къ клапапамъ; опорная поверхность у 
нихъ выбивается съ течешемь времепи, п они налитаютъ послЪ того 
пропускать жидкость обратно послЪ каждой своей посадки на мфето. 

Степень неравномфрности подачи жидкости изъ насоса въ магистраль- 
ную трубу и размфры послфдцей находятся въ прямой зависимости отъ 
графика скоростей (см. 8 12), который необходимо знать для каждаго 
насоснаго устройства. Максимальная скорость прохода жидкости можетъ 
быть найдена только при помощи этого графика, или аналитическимъ 
разсчетомъ, что выходить однако всегда гораздо сложиЪе. 

Важное значеше всфхъ другихь перечисленныхь выше признаковъ 
понятно само собою. 


Насосы простого дВйствия. 


28. Принцитальное различе между группами этого класса на- 
СОСОВЪ возможно обпаружить при раземотрфши ихъ графика скоростей 
(см. & 12). Существуютъ три труппы этихъ пасосовъ: 


1-я группа. Присасываше жидкости къ рабочей камерЪ насоса и 
пагнеталие ея изъ рабочей камеры въ напорный резервуаръ здЪеь чере- 
дуются, т. е. оба пер1ода (всасывашя и пагнетаня) занимаютъ каждый 
половину всего времепи работы насоса. Графикъ объемовъ п скоростей 
для этой группы пасосовъ вт, перодъ пагнетатя построенъ на фиг. 1% 
(согласпо съ далиыми $ 12 п фиг. 16): здЪеь прямая афе въ даиномъ 
масштабЪ представлястъь длииу окружности, описываемой цептромъ пальца 
у кривошипа;: а6—графикь объемовъ пагнетаемой жидкости въ течешю 
1-го размаха поршия, или 1-го полуоборота вала; видно, что въ это 
время патнеташя жидкости вовсе пе происходить: фсе — графикъ объе- 


мозъ въ течеше 2-го размаха поршия, или 2-го полуоборота вала. Пло- 
щадь. ограничептая кривою бсе, графически будеть выражать величину 
объема 4=2Р.9, который будетъ описать поршнемъ при по.шомь его 
размахЪ. ВыЪетЪ съ тфмъ наибольшая ордината с@ этого графика бу- 
деть представлять собою тах скорости поршня (въ одномъ масштабЪ) п 
пах скорости перемфщешя жидкости въ нагпетательной трубЪ (въ дру- 
гомъ мастшабЪ). При такомъ видЪ графика максимальная скорость бу- 
деть бое средней на 57% (см. ф-лу 11 въ 5 13). 

Совершенно такой же видъ графика будеть и дая пертода всасы- 
вашя въ этой групиЪ насосовъ, причемъ никакого раз.игйя по существу 
дла не получимь, если прямая аб п пе будеть предшествовать кривой 
Все, а будеть слфдовать за нею. 


Пусть обозначаютъ: 
Е и с —площадь поршия и средняя скорость перемфщен!я имъ жид- 
кости въ цилиндр или рабочей камер»Ъ насоса, 
№ и 9, —площадь прохода и средняя скорость движешя жидкости во 
всасывающей трубЪ. 


Е, и ®, —иплощадь прохода и средияя скорость движешя жидкости въ 
нагнетательной трубЪ. 


Допуская неразрызность движешя столба жидкости во всасывающой 
и пагнетательной трубЪ, согласпо съ графикомь фиг. 17 должны 
ПУТЬ: 


И В, =, олени. 
Если с=% = ..... ЕЕ =ЁЬ 


Трубы насосовь этой группы встрЪчаются часто разсчитаниыми со- 
воршенио неправильно, упуская изъ вида, что перемфщеше жидкости 
но трубамъ занимаеть пе все время работы пасоса, а только половину 
его. Такая пеправильность въ разсчетЬ ведетъ къ увеличено скорости 
прохода жидкости вдвое, а сопротивлене движению жидкости въ трубЪ 
возрастеть при этомъ вчетверо. 


|-я группа. Присасываше жидкости къ рабочей камерф насоса д}- 
лается такъ же, какъ и въ предыдущей групи, т. е. при одномъ только 
ходБ поршня (по графику фиг. 17). Нагиеташе жидкости изъ рабочей 
камеры въ папорный резервуаръ происходить совершенно одипаково въ 
оба хода (по графику фиг. 18). Этимь достигается папболЪе равно- 
мфрное перемфщене жидкости въ пагиетательной трубЪ, наимепьшее раз- 
вие силь инерциг жидкаго столба и паиболфе спокойная работа насоса. 
ОпредЪлете размЪровъ трубъ до.скно слфдовать по формуламъ: 


рей | 
0,5. Ве = Е, | 


Сравнеше ф-гь 16 п 1 показываеть, что, если у насосовь 1-й и 
П-й группы пагиетательная труба будеть выполнена съ одинаковымъ 
даметромъ, скорость пагнеташя здЪфсь будоть вдвое менфе, чБмъ въ 1-мъ 
саучаф. 

Кахь извЪстно, высота напора, выражающая сопротивлене дви- 

женю жидкости в5 трубъ, прямо пропорийональна квадрату коли- 
чества жидкости, пропускаемой чрезь трубу вз единицу времени и 
обратно пропорщональна пятой степени Фаметра трубы. Поэтому 
оставляя даметръ нагиетательной трубы одинаковымь у насосовь [-й п 
П-й группы, мы получимь умепьшеше потерянной высоты папора для 
П-й групиы вчетверо противъ 1-й. Но въ насосЪ П-й группы приходится 
преодолБвать этотъ потеряниый напоръ 2 раза за время одпого оборота 
вала, т. е. при каждомъ размахЪ поршия, поэтому въ общемь потерян- 
ный напор отз тремя жидкости в5 налнетательной трубъ в5 на- 
сосажё 11-й зруппы будеть вдвое менте, чьмь в насосажё 1-й пруппты 
при одипаковыхъ размфрахъ трубъ. 
Эта разница можеть оказать большое в.ияше на величину коэффи- 
Щента полезнаго дЪйстыя насоспой стаицит, если нагнетательная вЪтвь 
будетъ имЪть значительную длину. Насосы второй группы должиы быть 
при этом рекомендованы по преимуществу. 


1%. 


и = 


Въ тЬхь случаяхъ, когда въ насосахь Ц-й групы будеть допу- 
етимо имЪфть ту же величину потеряниаго напора, какъ и въ насосахъ 
[-й груниы, даметръ пагнетательной трубы @ вь 1-мъ случаЪ молю 
имфть мене 4 для 2-го случая. Соотношеше между пими опредЪлится 
изъ равенства потеряппыхъ папоровт: 


2 
0-4: = _ : @, откуда 


ШО: ПОВ, 
что соотвфтствуеть выигрышу въ вЪсЪ трубъ оть 18 до 20%. 


Ш-я группа. Въ пой процессы всасывашя и пагнеташя трубъ— в» 
обратномъ порядЕкБ, чЪмъ во П-й групиЪ, т.-е. нагнеташе происходить 
только при одномъ размах$ поришя (графикъ фиг. 17). а всасываше 
въ оба хода поршия (графикъ фиг. 18). Примфнеше насосовъ этой 
грунпы должно ограпичиваться только тЪми исключительными случаями, 


когда пагиетательная вЪтвь трубы коротка, а всасывающая нмЪетъ весьма 
значительную даших *). 


29. Сравнительная оцфнка насосовъ простого дфйствя всЪхъ 
трехъ группъ, па основаши предыдущаго, можеть быть охарактеризована 
данными таблицы 1-й: 


ТАГИ ША 1 


и 


| 
Группа | При скорости поршня, = 1, таз ско- | Сколько разъ повторяется тах ско- 
насоса рости въ трубЪ достигаетъ. | рости въ трубЪ при 1 оборотв вала. 
ПОСТОВ НС РЕ | ЕН ха 
ЕйеЯ Въ нагнетательной' Во всасывающей 'Въ нагнетательной: Во всасывающей 
г . трубъ. | трубъ. | трубъ. трубЪ. 
1 
| | | 
| 
| - | - = 
г. м Тя 1 1 
| | 
| | 
П | (). 15 1.57 | 2. 1 
| | | 
| | 
| в | 
Шо о (79 1 2 


| 

Въ дальифйшемь намъ предстоитъ разсмотрфть конструкщи пасосовъ 
простого дЪйстия вефхь трехъ группъ поочереди. Посл6 вышеприведен- 
ныхъ разъясненй можно будетъ уже не повторять о существенпомъ раз- 
лиши между нимп, обращая впимане только на друйе характерные при- 
знаки ихъ. 


*) См. указан1я на подобные примфры въ 8 7. 


а. Насосы простого дЪйетв1я [-й груцпы. 
Ползоборота — всасываме жидкости и польоборота — налнетане ея. 
1. Насосы безъ клапановъ. 


30. Модель завода бр. Бромлей. Схема устройства этого пасоса 
изображена иа фиг. 19. 4В— труба. внутренность которой перегород- 
кою раздфаена на два пезависимыя отдБлешя, изъ иихъ одно сообщено 
со всасывающей трубой, а другое съ нагиетательной. Снаружи труба 
аккуратно обточена и по обЪ стороны перегородки иметь два продо.о- 
ватыхь прямоугольныхь отверсия совершенио одинаковыхь размБровъ; 
ширива отверстий, измбряемая па вифиней окружности поперечнаго сТ- 
четя трубы, равиа разстоянцо между смежными кромками отверстт. 
Съ цилиидромь С труба АБ соединяется парою вращешя: она образо- 
вапа полукольцевымь диомь цииишдра А и хомутомь С. свернутыми 
между собою на фланиахъ, между которыми заводятся прокладки пад- 
лежащей то.пциия. Вь диЪ цилиндра С имфет- 
‹я совершенио такое же но воиришЪ и но 
форм очерташя продо.говатое отверстю. какь 
и на трубЪ В: цишидруь аккуратно расто- 
чепь по всей даииЪ и спабщенъ вверху саль- 
никомъ (С. Паунжерь В верхней своей голов- 
кой Ё хватастся испосредственно п.иг за палець 
кривошица ниш за шейку когфбичатаго ва:а НЕ: 
геометрическая ось этого вата должша быть 
строго пара ельна оси трубы В. Тавихь об- 
разомь этотъь ласосъ будеть работать съ сокра- 
щенныхь шатунпымь механизмомъ (безъ особа- 
го ползуна). Ве части механизма представле- 
пы ‘па схемф въ тацомь полюженш. когла ось 
кривониша НЕ стоить подъ прямымь угиомъ 
кь июскости НГ, содержащей въ себф ось 
вала Н и ось трубы АВ. Вь это время ось 
цичиндра С уже весьма близка къ палбоь- 
шему отклопеппо вираво отъ вертикали: ио- 
сибдиес будетъ имфть мфето въ тотъь моментъ, 
когда ось кривошипа станетъ подъ прямымъ уг- 
ИО къ оси ци. пилра. Поставлениыя на чертелув 
‘трБалки похазываютъ, что кривошииъ и плупяеръ 
опускаются, и вода изъ цилиидра переходить въ отдфлеше В. которое должно 
быть поэтому соедицено съ пагнетательной трубой. Пос. небольшого отк.ио- 
пешя оси цишидра вправо пачиется возвращенше ся къ вертикальному 
(среднему) положеншо и уменыиен1е размфровъ площади дая пропуска 
воды. Когда центрь пальца кривошииа займетъь свое нижиее по южете 
Т. и шаунжерь Х будеть также въ самомъ пижиемь своемь положен, 


5: бое 


нь это время каналь па дыЪ цилиндра будетъ стоять какъ разъ противь 
перегородки у трубы АВ. а цииишдръ будеть разобщенъ съ обоими 
отдЪлешами этой трубы. ЗалЪмъ пачиется подъемь пауижера, ось ци- 
„итдра С’ начпеть отклоняться в./Бво оть вертика и. тотчась же пос.!|- 
дуетъ сообщеше цииидра С’ съ отдЪлешемь 4 и присасываию жидкости 
въ цилиидръ. 

Возрасташе вешчниы плющади проходного отверстя и сокращеншь 
сея совпадаютъ съ соотвЪфтствеиными измфнешями скорости поршия. т 
пер1оды сообщешя цилиидра С съ обоими отдфлешями А н В чере- 
дуются совершенио правильно, такъ что подобный пасось можеть рабо- 
тать и безь клалалювъ. Но это упрощеше конетрукциг сопровождается 
таими серьезными недостатками описалитаго мехашизма. которые дЪлають 
певозможиымь примфнеше этого насоса ии при болыномь количеств) 
перекачиваемой жидкости, ни при большой скорости работы, ни при 
сорныхъ дидкостяхъ. 


Главифйние недостатки этого устройства слБдующе: 


а) Все время работы насоса паупжеръь В и циииидръ С’ находятся 
въ состояши сгибая и выгибь ихъ дТфлается поочередно то въ одиу 
сторону. то вь другую. Это вредить ихь крЪиости, & главное — вызы- 
ваеть быстрое, неправильное и перавиомфриое разиашиваие этой ио- 
ступательной пары. передающееся главпымъ образомъь па элементы опор- 
ной поверхиости. прилегалоние къ илоскости ЕНТ, въ которой движется 
ось цилиидра, п па верхнюю часть ци.ишяра вообще. 


6) Изнаншвапе вращательной пары АВ — КЁ происходить зд 
также неправильно. Въ иерюдь всасываия и пагиеташя жидкости, т.-е. 
все время работы пасоса. полукольцевое дно К цилиидра бываетъ иа- 
ато испиочителью на верхшою часть трубы. гдЪ опорная поверхность 
въ самомь пулиюмь мЪстЬ уменьшена еще площадями проходныхъ ка- 
на ювь. Баагодаря этому, труба АБВ спашивается только сверху. быстро 
утрачиваеть свою цилиндрическую форму, соедниеше между частями 
АВ — КГ, дфлаотся пегерметичнымь, а покруглая форма сЪчешя изио- 
шенной трубы АВ пе позволяеть нлотиЪе замкиуть пару враацешя без 
того, чтобы ие вызвать между элементами пары из.иниияго трешя, ко- 
торое только ускорясть датьиЪйшее разстройство механизма и нони- 
ласть коэффищентъь полезнаго дЪйствя его. 


в) Изпашиваше трубы АВ только въ верхней ея части и являю- 
щееся сфдетыемь этого негерметичиое сосдинеше частей АВ — КГ д|- 
лають возможнымь иногда сообщеше между собою отдЪлешй Аи В. 
что вредно отзывается на производительности насоса. 

При качаши этимь пасосомъ воды невполнЪ чистой (съ пескомъ. 
иломъ) и при болышой скорости работы, описанпые недостатки этой 
конструкции особенно сильно должны давать себя чувствовать. 

Коиструктивный чертежуь этого насоса помфщепт, въ моем Атилась 
нас0с0вь па табл. 6А при О=3З2 и 8 =50 мм. Пасосъ приводитея 
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въ движеше отъ руки за рукоять. Для большой усиминости работы отъ 
одного вала приводятся въ движене 3 иплунжера. Въ компактности и 
простотв этому устройству во всякомъ случаф отказать нельзя. 


31. Модель Крёбера (Куоебет). Съ кинематической точки зрЪшя 
пасось Вребера ничфмъ не отличается по существу дфла отъ предыду- 
шаго насоса Бромаей, но при коиструктивпомъ выполнении здфеь уда- 
10сь устрапить пЪкоторые существенные недостатки послфаняго. Па 
фиг. 20 мы имфемь схему устройства насоса Кребера, приводимаго в» 
дфистве отъь водостолбовой машины съ вращательнымъ движенемъ ея 
цилиндра. 


На схемЪ (фиг. 20) обозпачають: 


Ё — центръ вала пасоса п водосто.лбовой машины, 
{ — ихъ общий циаиидръ, 
о — проекшя геометрической оси, около которой цилипдръ вращается 


на шипахъ, 

ГЕ — ось гривошипа, изображениая па схем подь прямымъ угломъ къ 
оси цилиндра, : 

4, — поршень и его массивпый штокъ, 

| __ боковой капалъ у цилиидра, 

т, а, ® — распредфлительная коробка; правая сторона ея ограпичена 
вогиутою цилиндрическою поверхиостио, которая соприкасается къ 
таковой де па аЪфвомъ дпишф цилиндра: обЪ эти поверхиости 
концентричны съ осыо шиповь О и аккуратно одна къ другой 
пригнапы: 


« —_ труба. которая приводить воду въ циитдръ ©ъ пеболыной вы- 
соты. по въ достаточномь количеств$, 
1.6 — пагнетательная труба пасоса, поднимающаго воду па значите.1ь- 
_ ПУЮ высоту, 
п, с— труба, отводящая воду, отработавшую въ водосто.1бовой машииЪ 
въ першодъ пагиеташя насоса. 


ВеБ части пасоса представлены па схемб въ тоть моментъ, когда 
окна у трубъ 4 и п виошЪ раскрыты, вода каналомь $ подь пеболь- 
шимъ паиоромъ входить въ правую часть цилиидра, въ кольцевое про- 
страпство, образующееся межах штокомъь е и шьишдромъь $. Этого ие- 


бо 


большого давлешя па поршень справа па.{5во вполиЪ достаточно, чтобы 
вызвать перемъшеше поршня и произвести изъ лЪфвой части цилиндра 
выта.щиваше отработавшей тамъ воды въ трубу пс. По мЪрЪ приб.ин- 
жешя оси кривошипа ЁЁ къ .пийи ой. представляющей собою средние 
положете оси цилиндра при ея движеши въ простраиствф, окна ди 
впуска и выпуска воды постененио закрываются; они будуть совершепно 
закрыты въ тотъ моментъ, когда кривониить стапетъ вдоль оси ци. иидра 
по паправленио одной прямой. Но такъ кашъ ширина окопъ, считаемая 
въ плоскости вращешя цилипдра, совершенио точно равна ширинЪ про- 
межутковъ между ними, поэтому при дальифйшемъ движеши кривошина. 
когда ось цилипдра начиеть откюпяться впизЪ отъ горизонтали ой, ка- 
нагь Г будеть сообщень съ т, а отверсше р съ трубою а: вода изъ 
трубы @, входя, подъ пебольшимъ напоромъ, въ лЪвую часть цилиндра. 
будетъ давить на полную площадь поршня 4 и будетъ выдавливать воду 
изъ правой части ци.итидра каналомь ХР по трубф тб вь папорный ре- 
зервуаръ. Такимъ образомъ видно, что та часть жидкости @©,, которая 
поступаеть въ лфвую часть цилиидра, совершаетъ работу нагнеталя, за- 
тфиъ выходить каналомь ри наружу и теряется послЪ этого безелЪдио: 
а другая часть жидкости ©,. которая входить въ правую часть цилиидра 
и топить поршень справо налЪво. будетъ подапа затфмъ въ папорпый 
резервуаръ и представляеть собою именно то количество жидкости, ко- 
торое подает» пасосъ при одпомъ размахЪ поршия. Отпошеше ©, : 0, 
будетъь равно отпошешю рабочихъ площадей у поршия слфва и справа: 
въ то же время оно будетъ подходить довольно близко къ отношению 
высоты нагнетатя Й, воды пасосомъ и рабочей высоты папора #, подь 
которымъ жидкость вступаеть въ водостолбовую машину. Въ практи\ 
Еребера бывали примфры устройства такихъ пасосовъ при №, = отъ я 
до 45 мт. и Л, =оть 85 до 238 мт. соотвЪтственио *). 

Сумма ©-0О, представляеть здЪсь полный расходъ воды на работу 
водостолбовой машины. 

Чтобы отдЪлить каналь 72 отъ пагистательной трубы 6 и пе вос- 
принимать па шипы О давлешя с0 стороны папориаго резервуара въ 
то время, когда капалы Ги т разобщены. поставленъ клапань 4, хотя 
работа пасоса свободио могла бы совершаться и безъ него. Введепи 
этого клапана способствусть повышешю коэффищента полезнаго дЪйствя 
всего устройства. 

Пара вращешя между диищемь цилиидра и коробкой тат выно.1- 
пена здЪеь незамкпутою. что позволяеть, какъ именно нужно, устанавливать 
трупияся поверхности одну относительно другой, перемЪщая вкладыши 
опориыхъ подпинитиковъ, на которые опираются шипы О. Излишняго 
нагружешя и быстраго спашивашя этой пары вралдщешя туть не про- 
исходить. велфдетве особыхъ свойствь всего этого устройства. Распре- 
дВлене давлешй на рабочя поверхности происходить здфеь совершенио 
своеобразио слЪд. образомъ: 


*) См. Журн. общ. нз.и. инж. 1895, № 36, стр. 1069. 
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Въ перюдъ нагиеташя жидкости въ напорный резервуаръ, давлевя 
па 00Ъ стороны поришя почти одинаковы, валь # почти совершенно 
разгружень, а цилипдрь Фсвоимь дшищемь ие только ие нажать изиииие 
на коробку ти, по существуеть даже пеболышое давлеше. отжимающее 
днище цилиндра оть коробки и передающееся па шины о с./Бва папразо, 
такъ какъ каналы, сообщающиеся съ т и а, оба находятся слива отъ оси о. 

Въ перюодъ напо.шешя цилиндра водою справа, валъ & испытываетуь 
небольлое давлеше справа палЪво, а цилиндръ # съ небольшою силою 
оиять отходить слава паправо, а не наоборотт. 

Такимъ образомъ въ этой кострукши главное давлеше восприни- 
мается все время опорами шиповъ 0. По чрезм$рнаго нагружешя этихъ 
ниповъ здЪсь ие происходить. и размфры ихъ опредфляются только 
усломями крЪфиости, слфдовательно, моменть трешя, который придется 
преодолфвать при вралщеши цилиндра $, здЪеь будетъь далеко пе тагъ ве- 
лиьЪ. какь въ системЪ Бромлей. 

Правые вкладыши у опоръ для шимовъ а снабжаются установи- 
тельпыми наиньями или пажимпыми впитами. 

Въ цилиидръ # вставлена смЪнная бронзовая одежда вт, вид\ втулки; 
окончательная расточка ся дфлается ‘уже послф постановки на мЪето. 

Правая часть цилиндра сдфлана отъемною, чтобы имЪть возмож: 
ность заводить поршень въ цилиндръ и поставить кольцо Брама 3. Въ 
большихь маншииахъ предпочтительн$е было бы раздфлять цилнидръ на 2 
части по лиши 2%. Это позволило бы производить расточку цилиидра 
фи сто вставной втулки въ алучшихъ усломяхь. сифдить за очисткою 
канала $ послЪ отливки и паб.подать за правильпымь выпошешемь его 
размбровъ. 

Въ 1895 г. пасосы Кутоефег съ водостолбовыми машинами были 
примфиены па станищяхь водосиабженшя въ 10 ноболыпихь нЪмецкихъ 
городахь съ числюмъ жителей оть 400 до 1500 человЪкъ. потребности 
которыхь въ водЪ оцфиивались 50—87 ПЦ (4—Т вед.) въ депь па кал:- 
дую душу. Средияя стоимость первоначальнаго устройства водоснабжешя 
обходилась до 72 марогъ на человЪка. а годовой расходъ на воду со 
стороны каждаго „шца бы.гь въ +4 марки при стоимости 1 куб. мт. воды 
отъ 28 до 10 ифепиговъ *). 


Въ осуществлениыхь устройствахь даметръ цилиидра быть 
60 80 100 120 160 и 200 мм. 


ходъ поршня — отъ 110 до 275 при числ оборотовъ вала въ минуту 
отъ 55 до 36, что соотвЪфтетвуеть среднимъ скоростямь поршия отъ 0.2 
до 0,33 мт. въ сек. 


Полная величина коэффищента полезнаго дЪйстыя всой машины 
при опытахъ въ различныхъ услоняхъ была найдена отъ 0,55 до 0,88 **). 


———_д 


*) Лрурн. общ. нъм. инж., 1895, № 36. 

**) При другихъ водяныхъ двигателяхъ (турбинахъ и водяныхъ колесахъ) 
полная величина коэф. полезнаго дзйств1я колеблется отъ 0,48 до 0,65, причемъ для 
двигателя коэф. полезн. дьйствя измЪфняется отъ 0,6 до 0,75, а для насоса отдВльно 
отъ двигателя—отъ 0,8 до 0,87. 
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2. Насосы съ двумя клапанами. 


32. Схема устройства № 1 показана на фиг. 21: пасось свазь, 
чатый, клацапы (на всасывающей трубф т и па пагнетательной я) об 
расположены въ общей коробкЪ. Осмотръ ихъ дБлается чрезъ крышку» 
НПижнш изъ клапанов дЪфлается въ, такомь случаЪ ифскольшо меньних\у 
размфровь и пропосится на свое мЪсто сверху чрезъ отверсте для кли. 
нана я. Эскизъ парочно составленъ пе конструктивно, чтобы здЪеь ль 
бы.10 возможно отмЪфтить вредное зпачеше нЪфкоторыхь размфровь ус. 
ройства. 

Плунжеръ паходится въ самомь нижнемь положениг, а между ту 
до дна цилиидра остается еще громадное разстояве е: покрытая штри- 
хами часть пространства подъ скалкою могла бы и ие существовать: си 
увеличивается безъь падобиости только вредпый объемъ, въ готоромъ тояв 
необходимо дЪлать разрфжеше воздуха. 

Трубу, соединяющую клапанную коробку съ циишидромъ, падо бы.ю 
поставить такъ высоко, чтобы размфръ 6 быль = иную, иначе въ пу- 
линдрф будеть застаиваться воздухъ, и разрЪяеше никогда пе будет 
достигиуто внолиф. 

Чтобы устройство было легче и компактиъе, размфрь № могъ бы 
быть менфе, по бЪды оть этого н?Ъть, если онъ и существуетъ: тога 
надъ клапапомъ ® будеть расположена воздушная подушка, сдержива- 
ющая ударное дЪйстве струи о неподвижный 
столбъ воды при пачалЪ каждаго нагнеталель- 
наго пертода. При высокихъ папорахъ, иа- 
оборотъ, бхдеть полезно развить размфръ А. 
поставивши па мЪето крышки х воздушный 
пагнетательный колиакъ. 

РазмЬръ с безь надобпости развивать и 
слЪдуетъ, чтобы пе увеличивать того объема. 
въ которомь нужно дфлать разрфжеше въ пе- 
р1одъ всасывашя. По той же причииЪ п раз 
мфры е и Г должиы быть доведены до ти. 
Величина е можеть быть пазначена въ 5—1 
мм.; а размЪръ Ё должепу дать площадь ко.» 
цевого сЪфчешя дая прохода воды, не мень 
шую площади сфчешя самой скалки, для чей 
достаточно имфть выполиеннымтъ }=.0:4, гф 
р — ламетрь нырка. 

Но этой схемб строится весьма большое число насосовъ, причем 
клапаны могуть быть расположены и въ двухь разныхъ коробках 
кажлая со своей отдфльшюй крышкой дая осмотра клапаповт. 


33. Устройства насосовъ, осуществленныя по схем № 1. 1 
1-й разь по этой схемЪ пасосъ быль выстроеть Мо апа’ом5 въ 1674г. 
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фиг. 22—24 изображаютъь различныя модели современпыхъ намъ ручм 
лыхъ питательныхь насосовъ. 

На фиг. 22— ось цилиндра горизонтальна: самъ ци. питдръ отлить 
зь одномъ цфломь съ основной плитой Р: оба клапана въ одной Ко- 
робьф, которая ириверпута къ диу цилиндра справа; для осмотра обо- 
ихь клапановь падо снимать крыпщу 7, отверпувъ пару гаекъ на сое- 
динительныхь балтахъ; $ — всасывающая труба; сфчеше стойки ио ли- 
ши д2— крестообразное. Неудобство копструкщи—выгибъ плунжера при 
дфистви усипя, прикладываемаго къ рукояткЪ не параллельно оси плуп- 
жера, и необходимость преодолфвать добавочную работу трешя. 

На фиг. 28 — та же коиструкщя, только ось цилиндра верти- 
хальна, и клапанная коробка отлита съ цилиндромъ въ одномъ цЪломъ. 


Главиое неудобство пкоиструкцй, пзображениыхь па фиг. 22 и 253, 
устранено въ коиструкщи. представленной па фиг. 24: плупжеръ здЪсь 
нустотЬлый, открытый сверху и хорошо паправляемый сазльникомт и ра- 
‘точенной частыю цилиидра: рычагь @ сосдипяется шариирно ие прямо 
(ъ плунжеромъ, а съ вильчатою толовкою стержня с, который въ свою 
очередь таке шарнирпо соединепь съ паунжеромъ; отклонеше оси 
стержня с отъ вертикали можеть быть при этомъ доведено до ит 
((м. фиг. 7 въ 5 10): рычагь а можеть по желаю итти или справа 
палбво или паоборотт, т. е. болты 6 и @ могутъ мфняться своей ро.тью; 
е—флянець для всасызвающей трубы, #—крышка для осмотра всасыва- 
ющаго клапана; флянцемь пагнетательной трубы можеть быть или К 
ии 9: если—, то вифето у будеть слЪцой флянець и наоборотъ; дая 
осмотра пагпетательнаго клапана во всякомъ случафъ нужень отъемъ 
иянца 9. 

При 36 качашяхъ въ минуту и свободномъ размах пауижера въ 1 
дм. таше пасосы могуть свободно подавать 


100 150 240 300 # въ часъ. 
при маметрЪ илунжера соотвЪтетвенно 


1 ТЫ 115 А дм. ит 
26 о 35 4 мм. 


ве: 


Большая модель этого типа 


СЪ такими размЪрами . 


р — 21. дм.. 65=5 дм.. п=30 9=000 Ц вь часъ. 


ее 


Па фиг. 25 и 26 
модели подобныхь же завол- 
скихъ насосовъ для работы оть 
привода; размфры одной для 
плунжера 80Х 145 мм., а дру- 
гой 130Ж260 мм. 

На фиг. 2% — модель 
ручного заводскаго насоса, ири- 
способленная д.гя перекачки со} - 
ныхъ и вязкихЪ жидкостей, ко- 
торыя пе териятъ рЪфзкихъ ио- 
воротовь жидкой струи; е— 
фланець для всасывающей тру- 
бы, Р— дая нагнетательной, т 
ий— коробки для соотвфтствен- 
ныхъ клапановъ, каждая со своей 
крышшой; рукоятка съ цилинд- 
ромъ могуть быть установлены 
падъ трубами её въ .побомъ изъ 
нЪеко.ькихъ по.южетшй. 

На фиг. 28 —еще одиа 
модель ручного питательнаго на- 
соса: кгапаниыхЪ коробокъ здЪсь 


Я №. -щ 
лы 


-эимаят— 


РЕ ДАНИЯ 


с, бы 


дв, объ отлиты въ одиомъ ифломь съ цилииаромь; крыпият клапан- 
лыхь коробокъ поставлены на желфзныхъ отъемныхь скобахъ: осмотръ 
клапановь дЪлается чрезвычайно легко и быстро; путь для воды крат- 
чайший, перемфщене воздуха съ водою слЪва направо дЪлается свободно, 
но приведеше въ дфйстие— перацональнымъь сиособомъ. 

По типу, изображепиому па фиг. 28, часто строились прежде па- 
ровые насосы для водоспабжешя городовъ; плупжеръ пасоса пагру- 
жалея такой величины грузами, чтобы ее было достаточно для преодо- 
льшя рабочаго напора; паровая сила употреблялась въ такомъ случаЪ 
только для подиятя плунжера, а опускаше его совершалось велЪдстве 
тяжести. Одна изъ такихъ водокачекъ еще очень недавпо работала, паир., 
въ Париж» *). 

Что усломя правильнаго копструировашя такихъ простыхъ насо- 
‹овъ еще очень педавпо были педостаточно извЪфестпы даже и хорошимъ 
машиностроительнымь фирмамъ въ Англии, можно отмфтить въ видЪ при- 
мьра чертежи одного пасоса, опубликованные въ 1885 г. въ журналЪ 
Епдтееттд (зерё. 18—25): расположене оси пасоспаго цилипдра вер- 
тикальное; соедипеше цилиидра съ коробкой всасывающаго клапапа слф- 
лано вверху, а съ коробкой нагнетательнаго клапана пасосный цилипдръ 
соединенъ въ самомъ пизу. Такая нелфпость комбинируется строителемъ 
ея съ прим$нешемъ двойного расширешя пара; дам. паровыхъ цилиил- 
рювъь 825 и 1500 мм., ходъ поршней 3050 мм., рабочее давлеше пара 
двъ атм. пасосный плупжеръ имфеть дам. 660 мм. и ходъ 3050 мм.; 
число оборотовъ вала въ минуту == 8; рабочй папоръ — 76 мт. 

Конструктивные чертежи насосовъ этой групиы помЪщены въ моемъ 
Атлас насосовь па табл. 2, 14, 16, 63. 

На табл. 2 — ручной скальчатый пасосъь для гидравлическаго дом- 
крата па 800 № груза. Все устройство выполиено изь дэльта-металла 
и удобно приспособлено къ перевозкЪ его па телЬжьЪ. 

На табл. 14 (фиг. 3 и 4) изображена коиструкщя парового пи- 
тательпаго пасоса съ тфмт, чтобы показать. че дьълать не слъдуеть: 
вал пасоса имфеть одну только опору въ подшипник, не имфощемъ 
даже вкладышей; шатунниый механизмъ воздЪйствуеть на штокъ пасоспый 
и паровой съ порядочпымъ илечомъ, вводить чрезъ это добавочное тре- 
ше въ сальпикахъ и вызываеть неправильное изиалиивале ихъ: воздуш- 
пый колпакъь хотя и сущоствуетъ, по ноставлень тамъ именио. гдЪ ие 
слфдуеть, ие па пути движешя воды изъ клапашой коробки вправо. & 
на противоположной сторонЪ:; передача къ золотнику должна работать 
также съ исрекосомтъ, частей. 

Па табл. 16 представаленъ другой примЪруь съ отрицательтыми свой- 
ствами. Это питательный пасосъ при 10-сильной паровой машииЪ. Чтобы 
не ставить па валу лишияго эксцеитрика. къ насосу передается движене 
той же экецептриковой тлгой, которая лвигасть и золотникъ. Само по 


*) Худяковё. Сопротивлене матерзаловь, стр. 166. Приведены главные размЪры 
машины, услов1я ея работы: описанъ случай поломки и ремоита у пея чугуннаго 
коромыела. 
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себъ это сосдинеше двухъ мехапизмовъ (точиаго — оть расиредЪлитель- 
паго прибора для пара и грубаго оть пасоса), мало подходящихъ одишщ 
къ другому, не могло бы быть одобрепо, но въ дашпомъ случаЪ ве 
устройство испорчено еще передачей работы въ двухъ параллельныхь 
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нлоекостяхь: ось насоспаго цишидра_— въ п. юекоети вращешя эвецентрица. 
4 ось золютииковаго стержия въ другой вертикальной плоскости: вся 
передача до.тяста работать съ ударами и паперекоеъ. что совертепно 1 


гармопируеть съ назначетему парораспредфлительнаго механизма. 
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На табл. 63 (фиг. Ги 2) изображень ручной сказльчатый насостъ 
ая ииташя гидравлическаго пресса. Плупжеръ насоса состоить изъ 2 
частей, одна — съ дам. 25 мм., а другая — 60 мм. СирЪиляя флянцы 
обоихь плунжеровъ болтами, получают иасосъ съ мам. плунжера въ 
60 мм.: имъ пачинаютъ работу питашя пресса, когда въ немъ давлеше 
еще не велико. Передъ коппомъ же питашя фияпцы илупжеровъ между 
собою разъединяють и скрфпаляютъ флапецъ большого плунжера съ пепод- 
зижнымь остовомъ цилипдра;: тогда можно будеть работать однимъ ма- 
лымь плупжеромь, который будеть ходить внутри большого, какъ въ 
своемь пилиидрЪ, 

На фиг. 29 пубемъ коиструктивиую схему скальчатаго шахтнаго 
насоса простого дфйстия: 4 — обиий видь спаружи. 8 — продольный 
разрфзъ чрезь оси плупжера и клапаиитюой коробки, С, В, Е—попереч- 
пые разрфзы устройства но ифекольнимь отмфчепиымь па чертежф го- 
ризонта 1ямЪ. Насосъ былъ построеиъ извЪстнымь вестфальекимь мапиию- 
строительнымь заводомъ С иефороитазйй Це (въ Офеграизет). Дламетру, 
птуижера 570 мм. (22.5 дм.), ходь его 3800 мм. (12,5 фут.). Иасось 
паходится внутри шахты и приводится въ дЪйстве пепосредетвенио отъ 
пароваго ци.шидра, постав- 
ченнаго падъ шахтою, внЪ 
вл: передача— безь шатуп- 
паго механизма: пасоеныя 
штаиги хравновЪшены ио- 
средствомь балаиепровь и 
противовЪеовъ. Оси веЪхъ 
насосовъ въ зпахтЪ раено- 
ложены влдо.ш общей от- 
въеной липие. Каждый изь 
пасосовъ подаеть воду па 
высоту 100 — 120 мт. 
Подходя ть насосномху ци- 
ишдру, главпая  штапга 
соединяется съ поперечи- 
пой М, распо. юженной надъ 
пнуняеромъ: передача ть 
насосух, поставлеиному въ 
б.шяайшемь  пижележа- 
щемт этаягБ, длается двумя 
штапгами Л.Л, которыя 
подъ цилипдромь насоса 
соединены между собою 
второю такою же попере- 
иною; отъ пея до слЪдую- 
щаго насоса идетъь опять 
одна цептральная штап- 
га и т. д. Обходя каж- 
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дый изъ пасосныхъь цношидровъ, штапги Ё направляются подушками 
М.М. Осмотрь всасывающихь и пагиетательныхь клапановъ дфлается, 
открывая крышки 9.5: ихъ подвфшивають въ такомъ случаЪ на край 
Т. Для удалешя воздуха, скопившагося въ верхней части цилиидра, 
служить вентиль $ (фиг. 29, В,Е); опь работаеть автоматически, осу 
открыть находящиеся рядомъ съ нимъ кранъ, и въ конц каждаго нае 
петательнаго пертюда перепускаеть воздухь изъ цилиндра въ подъеми\ую 
трубу. Заливаю коробки всасывающаго клапана и цилиндра водою, 
чтобы скорфе достигпуть разрфжешя воздуха въ рабочей камерЪ пасоса, 
дфлаетея посредствомь трубокь и краповъ О (фиг. 29, 4,0). 

Чтобы ясиЪфе представить себЪ возможные размфры шахтныхь па. 
сосовъ этого типа, па фиг. 29, а дано изображеше одного изъ колос 
сальныхь пасосовъ, исполиенпыхъ въ исдавнее время америкаискимъ за- 
водомъь Етгазег & Сфайтегз, Г-а, Сисадо. 

Тииъ насосовъ, представленныхь па фиг. 29, быль вырабо- 
тап пняеперомь ФШеат въ АмерикЪ въ 1801 г. и до 1840 г. бы 
почти едипетвепиымь, который употребляли тогда въ комбинащи съ ко]- 
нуэльскими паровыми машинами. Сеат былъ въ числ первыхъ, гп 
выдвипу.гь вопроеъь 0бъ экопомит въ расходоваши угля водоотливным 
шахтными машинами и объ учеть и коптролЪ работы машины, оспован- 
пыхЪ па переодически повторяющихся и правильно обставлеиныхъ оны- 
тахь съ цфашо опредфешя продуктивности машины. Благодаря этому. 
въ перюдъ съ 1815 по 1840 г. простыми средствами ему удалось ио- 
низить расходоваше угля шахтными пасосами болЪе чЪмъ вдвое, и довести 
самый расходъ до такой минимальной величины, замфтио превзойти ко- 
торую удалось только въ самое послфднее время съ примфиешемь трой- 
но0 расширенмя пара. 

Къ этой же групп должна быть отнесена и современная паж 
коиструкщя пасоса нЪмецкаго маппиюстроительтаго завода Гольцерт 
( Чоф2етт); конструктивную схему его даетъ фиг. 30: два правыя изо- 
бражешя представляютъ наружный видъ насоса сбоку и сверху, лЪвое верхнее 
изображеше— продольный вертикальный разрЪзъ насоса, а лфвое пижнее — 
вилъ па серто всасывающихъь клапановъ, зам$няющихЪ собою одинъ большой: 
4—всасывающая труба, с—ся воздушиый колпакъ, 6 или 6: (побая из» 
нихЪъ)—пагиетательная труба, @4— воздушный колпакь при пей; т-— 
группа мелкихъ всасывающимъь клапановъ съ пружинами, которыя их 
сажають на мФето: т — большой центральный всасываюций клапану, 
прикрываюпий сразу 2 кольщевыхъ отверсйя съ большой площадью 
прохода; ®—групиа мелкихъ нагнетательныхь клапановъ тоже съ пру- 
жинами; обЪ группы клапамовь собраны па двухь большихь круглых 
дискахъ, точеные ободы которыхъ зажаты между флянцами ди 2 помо- 
пию двухъь дюжинъ болтовъ; /.Г— люки для осмотра клапанов. 

Дламетрь плунжера и ходъ его дЪлаются зав. Гольцернь обыкио- 
венно одинаковыми, а именно: 200, 250, 300 и 350 мм., число 000- 
ротовъ вала въ минуту назначается отъь 30 до 100, что соотвЪтствуеть 
секундной скорости плунжера отъ 0,2 до 0,7 ит. 
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Описаиное устройство пасоса Гольцернь является одною изъ тЪхъ 
неудачныхъ конструкций, слабыя стороны которыхь замаскированы ие- 
дурной вибшностью и познаются только уже спустя много времепи, ири 
ближайшемъ зпагомствь, а при Офгломь осмотрЬ насоса остается даже 
хорошее виечатгБше общей компактности сто. уютности и отсутстия 
у него на виду велкихъ движущихся частей. Недостатки этой коиструк- 
циг въ с иБдующемъ: 


4) Опа громоздка. Дламетръ рабочей камеры по необходимости здЪсь 
значительно болфе даметра плунжера. Это вызываетъ общее увеличене 
толщины стфнокъ и дВалаеть систему терпимою лишь при малыхъ на- 
порахъ. 

6) Объемъ вреднаго пространства подъь плунжеромь (между флян- 
Цами д и 2) здесь несоразм$рно великь и не можеть быть уменьшень, 
иначе негдф будетъ расположить люковь [Ё, и для осмотра всасываю- 
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щихЪ клапановь тогда приходилось бы каждый разъ возиться со съемкою 
всей верхней части насоса и диска п. Благодаря этому недостатку, при 
пускаши въ ходъ насоса недостаточно быстро дЪфлается разрЪжене подъ 
плунжеромъ. 

в) Герметичность флянцевь $ и 2, каждая пара которыхъ стянута 
яюжиною болтов, ие легко поддерживать въ исправности, особенно по- 
тому еще, что здЪеь па разстройство этихь соединешй вляетъ натяже- 
11 ремня, которымъ насосъ приводится въ дЪйстве. 

+) Герметичность соединевя между дискомь ® и втулкою & которая 
направляеть илунжеръ, боле чфмъ сомпительна: затягивашемь болтову 
х приходится достигать терметичиости сразу па 4-хь параллельныхь 
плоскостяхъ. 

д) Насосный валь помфщается слишкомъ ‚высоко, чрезь ото все 
устройство иасоса выходить мало устойчивымъ и требуеть солидной 
связи съ фупдамептомъ. 

е) Осмотръ клапаповъ и подтяжка сальника ифеколько стЪецены и 
дълаются недостаточно быстро. 

ж). Ремопть клапанов 
и замфиа ихъ повыми тре- 
буютъ большихь хлопоть 
но разборкЪ и еборкЪ верх- 
пей части пасоса, которую 
приходится дия этого разъ- 
единять таке п отъ нагнс- 
тателъьиой трубы. 

Фиг. 31 дасть пре 
ставлене 0 весьма рашо- 
на льиомь устройствЪ ска. 1ь- 
чатаго пасоса простого дфй- 
стия,  приснособлениомь 
для перекачки вязкихь и 
ие совсЪмъ чистыхъ дидко- 
стей. Коробун тж и дя 
обоихъ клапановь выно.1- 
иепы по одной и той ло 
модели; осмотрь клапаповъ 
дълается чрезвычайно быст- 
ро и удобно; для этого до- 
статочно сдЪлать 2—8 060- 
рота гаехъ съ барашками 
х. х и отвести въ сторону 
откидные болты и скобы. 
удерживаюцие крышки па 
мЪетЪ. На фиг. 31 изобра- 
жена модель парового насоса съ зубчатой передачей; болышее изъ ко- 
лесъ ея снабжено дискомь и, по которому палець кривошипа можио 
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черемЪщать и устанавливать въ раззиишыхь разстояшяхь оть центра 
зала: эти детальшяя подробности въ устройствЪ передачи позволяютъ въ 
широкихь предЪлахъь мфиять и число оборотовъ насосиаго вала и коли- 
чество жидкости, перекачиваемой пасосомь въ единицу времени. Отно- 
шене длипы шатупа къ ращусу кривошипа сдфлано довольпо бо.папимъ, 
и шарнирное соединеше шатуна съ плунжеромь находится довольшо галу- 
боко, ЧЪмъ достигается паименынее возможное изпативаше сальника и 
расточенной части пасоснаго цилипдра. 

На табл. 58 Атласа нас. изображена схема усташювки насоса 
подобпаго же устройства, но только съ внутренней зубчатой передачей. 

При устройств паровыхь пасосовь, особенно — съ вертикальными 
осями парового и пасоспаго цилиндровъ, для получешя боле компакт- 
паго устройства весьма часто примЗияютъ сокращенные шатунные моха- 


пизмы, въ которыхл, ползуны отсутствуютъ, и роль ихЪ вынадаеть тогда па 
долю сальшиковь съ болыними боковыми опорными поверхностями. 
Три различныхъ примфра подобнаго устройства изображены па фиг. 
32—34. 

На фиг. 82 дано изображен свободио стоящаго парового пасоса 
английской конструкци: 4 -— насосный цилипдръ, В — паровой, О, @— 
чугунныя иодыя колонны, поддерживающия паровой цилиидруъ и вынод- 
пяюпия роль воздуншаго нагиетательнаго колпака; ДО — всасывающая 
труба, № — пагиетательная. Осмотръ кланаповъ производится. быстро и 
просто, открывая крышки жи п. 

На фиг. 33 и 34 — двЪ ифмецкихь модели таких насосовь — 
свободно стоящаго па фундаментЪ и настЪннаго: соотвЪтственныя части 
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па всбхъ трехъ фигурахъ названы одпфми и тЬми же буквами. НЪмец. 
мя семи такнхь насосовъ строятся съ дмаметрами 


30 5 55 65 80 90 100 130 150 мм. 


Величила хода плунжера бываетъь 65, 80, 100, 150, 180, 220 
и 240 мм., при отношеши хода къ маметру отъ 1,5 до 2. 

Конструктивиое устройство пасоса, который изображенъ на фиг. 
32, имфется вь Ата. нас. па табл. 9 (.Ф= 150, 5—=220), а соотви- 
ственно фиг. 38 детальное устройство дано па табл. 57 (Др= 130, 
== 1590): 

Ес.ир приходится перекачивать пасосомъ жидкости Ъдая, пли несущи 
с» собою цесокъь и вообще тамя вещества. съ которыми пежелательно 
приводить въ соприкосповеше ципимяръ и трупияея поверхности пахи- 
жера, въ такомъ случаЪ употребляются пасосы съ упругой перепонкой 
или мембраной, отдфЪляющей рабочую камеру плупяера отъ клананныхъ 
коробогъ. | 

Конструктивная схема такого насоса представлена на фиг. 39: 
] — гуттапоерчевая мембрана. Ви  — сфтчатыя днища, ограничиваюния 
размахь мембрапы; клапаипыя коробки и клананы дЪлаютея въ такомь 
сиучав изъ такихь матераловь, которые слабо поддаются воздЪйствио 
перегачиваемой жидкости (см. $ 2); чтобы пе произвести разрушеня 
рабочей камеры илуижера при виезапиомь пренятствши, встрфченпомь 
мембранпою при ся перемфщеши, рабочая камера всегда снабжается 
предохранительнымъ клапапомъ; при перекачкЪ Тдкяхъ лидкостей ста- 
вять предохрапительпый клапанъ также еще и па пагиетательной вЪтви, 
чтобы можно было безопасно производить осмотру» клапановъ. 


Раскрытюе крышекъ клапанлыхъ коробокъ у такихь пасосовъ с.1Ё- 
дустъ производить съ большой осторожностью; дая этого спачала раз- 
винчивается и освобождается крышка падъ всасывающимъ клапаномъ, но 
съ мета она пока не снимается; затЪмъ развинчиваеть и освобождають 
крышку нагнетательнаго клапапа, даютъ свободно жидкости стечь п 
тогда только приступають къ раскрыто крышекъ и осмотру клапанов?. 
Насосы съ мембрапами строятся приводными и паровыми, рЪяо 
ручными: при работЪ ихъ назначается весьма умфрепная ‘скорость 
поригия. 

На фиг. 35,& имфемъ изображеше вертикальнаго насоса съ 
мембрапой и съ ручпымъ приводомъ, направляющимъ штангу мембраны 
прямолинейно. Шарнирпые клапаны насоса помфщены въ коробкахъ 
в и с. Американсяй заводъ @0и!$ выполняеть таке пасосы съ дах. 
диска дафрагмы 13 дм., при размахЪ ея цептра до 2 дм., для по- 
дачи до 0,3 ведра при двойномъ размахЪ рукоятокъ. 

На фиг. 35,6 представлено „сфчеше мембраны Розенкраниа (ъ 
полостью (С, заполняемой или воздухомъ, или глицериномъ; здЪеь ви- 
денъ также способтъ соединеня ея со штангой { и способъ заправки 
внфшняго края у диска мембраны между флянцами камеры. 


еб: вы 


На фиг. 36 дапо пзображене вертикальнаго приводпаго пасоса 
съ мембраной. па фиг. 3% — горизоитальнаго, па фиг. 38 — паро- 
вого вертикальнаго съ промежуточной зубчатой передачей. Во веЪхъь 
подобныхь насосахь дая быстрой остановки ихъ дфиствия дЪлаетея с. 
хующее приспособлене: плунжерь вышю.шяется иустотфлымь, виутри его 


помфщаетея штоиь или скалка, неизмфнио связанные сь шатуниымъ 
механизмомъ и настолько длинные, что ни при одномь изъ положений 
механизма во время работы весь штокъ ис можеть выйти изъ плуняера, 
а взаимное соединеше ихъ быстро дБлается разъемпымъ — посредствому 
чеки # (фиг. 36—35). 
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Д!аметръ плунжера въ такихъ пасосаху 
бываеть оть 50 до 130 мм., размахъ плун- 
жера 150—200 мм., число оборотовь ву 
мин. 25 — 35 при скорости паупжера оть 
0,15 до 0,2 мт. вь сек. 

Употреблене мембрать въ пасосахъ па- 
чалось весьма давно: вь ХУГ в. у римскаго 
писателя Иедейиз встрЪчается описаше одно- 
го двуклапаниаго насоса безъ плунжера, 
штокъь у этого насоса непосредственно сос- 
динень съ мембраной и сообщаеть ей раз- 
махи въ ту и другую сторопу. Вь 1732 т. 
С 0336} е ДеиЩе въ Париж построили 1-й 
насосъ съ проходной мембраной, на которой 
быль расположень кламанъ, какь па ипро- 
ходномь поршиЪф. Въ 1851г. бра @ек, как 
повость, экспоцируеть пасосъ подобпой же 
копструкци па Лопдонекой выставьт. Ву 
1898 г. журпаль Вегие тесатщцие (авг., стр. 211, фиг. 24) въ обзор 
повостей по пасосамъь описываеть гопетрукцио пасоса 010; она в 
сущности пичЪуь пе отличается оть устройста @083е$, которое извЪстио 
было уже боле Е стоя Тому назадь. 


34. Схема устройства № 2 лия пасоса простого дфастыя съ 2 
клапанами представлена па фиг. 89. Это такъ пазываемый #нас06ь с 
профоднымь поршнемь. У пого всасывающий клапать находитея въ 0со- 
бой коробуБ. расположенной паи сбоку отъ цилиндра пали неноеред- 
ствепно подъ пимъ. а нагнетательный клананъ ирикрываеть проходное 
отверете въ порииЪф. ЦЪиюе свойство этой копструкци состоигь въ 
томъ. что у пея поршневой штоь работасть па растяжене въ перюдь 
пагнеташя жидкости. а пе па сжатю. какь это быю во вефхъ преды- 
дущихъ устройствах, выпо.шениыхь по схем № 1. Но это свойство 
пруобубтено пасосомь нутемъь введешя въ сго устройство еще одной 
набивки, —теперь ихъ уже двЪ, одна дая штока, другая—дая поршня. 
и эта посибдияя расположена внутри цилиндра, находится виЪ постоян- 
паго коитроля и не можеть быть подтятивасма па ходу. Вее это дТ- 
ласть таюя системы насосовъ пригодпыми дая работы только при срав- 
цительно пизкихъ давлешяхь (см. & 16). Па схем поршень поставалелт, 
въ самое инииее его положеше, и тогда весь объемь подъ поршнем» 
до всасывающаго клапана будеть вроднымъ, пренятствующимь быстро 
дЪлать разрфжеше въ пачалЬ работы насоса. Объемь съ высотою р 
(фиг. 39) быль бы даже полезпымъ, если бы онъ только пе увеличи- 
валъ трудности и стоимости изготовешя ци.птидра. 

«сли бы въ этой системЪ насоса поршневая пабивка и пагпета- 
тельный клапаишъ оказались герметичными, а всасывающий клапанъ быль 
бы наобороть мало терметичиымь и пропускаль бы жидкость обратно 
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во всасывающую трубу, тогда при работЬ подобиаго пасоса сказалась 
бы еще новая пещлятиая сторона этого устройства, а именно— тяжесть 
столба воды, заключенной въ пагиетательной трубЪ, передавалось бы на 
поршень и его титокъ пе то-льзо вь перодь пагнеташя. но также отчасти 
и вь тоть пертодъ, когда жидкость изъ прострапства подь поришемь 
попадасть вь пространство сверхъ поршия. 


Чтобы устранить этоть педостатокь, въ самомь начав  пагиетатель- 
ной трубы ставять еще З-й кланань. такь называемый возвратный. 
Офды больной не будетъ, если этотъ послфдшй каапащь окажется сау- 
чайно и пе вио.п!6 герметичнымь. Поэтому хорошо выпо.шаять его со- 
вершепио одннаковыхъ размфровь съ клананомь всасывающимь: тогда 
го можно будеть переставлять па мфето посафдияго, еси тотъ въ работ\ 
получить такое поврежденю. которое ху возвратиаго кланана могло бы 
еще быть терцимымъ до 1-й возмодшости ремонта. 


ПИ. НА 


35. Устройства насосовъ, осуществленныя по схем № 2. Г, 
этой груши относятся большею частно пасосы колодезные. артезанене 
и заводсме иизкаго даваешя. Понструктивное устройство проходныху 
поришюй изображено вь .4тл. насос. иа табл. 21. 31, 40, 46, 65. 
69 и 73. Тамь же па таб. 40 дапы подробности устройства обыкно- 
вепныхь полюдезныхь пасосовъ, а на фиг. 40, 41 и 42—различныя 
схемы установки ихъ въ колодцЪ при ручпомь приводь (простомь ры- 
чажпомъ и съ маховикомъ) и разные сио- 
собы крЪилешя ихъ на балахъь и под- 
ставахЪ. 

КромЪ указанпыхь въ 5 17 разм- 
ровъ такихъ пасосовъ, самые малые пумс- 
ра ихъ строятся съ даметрамн 
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На фиг. 43 п 44 даны двЪ кои- 
структивныя схемы устройства артезлан- 
скихь пасосовъ этой группы; верхняя па- 
ровая часть насосовь на схемахъ не по- 
казана: а— проходной поршень съ кожа- 
пой набивкой въ 3 яруса, 6 —всасываю- 
щи  клапаять, с — коробка, оть которой 
подъемпая труба отвЪтваяетея въ бокъ. 
Я — стержень съ головкою наверху; во 
время работы пасоса опт служить дая 
паправлешя пижией части поршия, а въ 
случаЪ надобности имъ же пользуются и 
для вытаскиватя паружу изъ цилиндра 
всасывающаго клапана *). 

При даметрЪ скважины отъ 5 до 
12 дм. пасосные ци. итудрье получають да- 
метрь отъ 23/, до 81/, дм., ходь поршия 
дЪлается оть 6 до 4.0 дм.. чаще всего — 24 дм.. 
ВеЪ рабошя части цилиндра дфлаются 
здЪеь изъ бронзы лучиихь качествт. 

На табл. 31, 46 и 69 Атласа на- 
606065 показана цЪлая семя горячихъ п. 
воздушиыхь пасосовь къ наровымъь ма- 
шинамъ. ВсЪ эти насосы построены по 
схемь № 2 сь двумя пли тремя клапанами изъ гуттгаперчи. 

На фиг. 45 дапо изображеше трехклапаинаго ручиаго заводскаго 
насоса въ томь видЪ, какъ онь строится извфетнымь заводомь Тапдуез 
дя перекачки дегтя, амхмачной воды и т. и. жидкостей: всЪф рабошя 


‚*) Приепособленше, которымь давно уже пользуется заводъ 41060де сРосраги 
въ ЛлИе (см. РоШоп), а также и заводъ Густава „Тиста въ МосквЪ. 
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части— изъ чугуна, легый и доступный осмотру клапанов, большия площади 
прохода, умЪренная скорость работы; Э—оть 4 до 5 дм., 9 — оть 9 до 12 дм. 


36. Схема устройства № 3. Неподвижнымь остовомъ насосной 
камеры является здЪеь пустотВлый цилиндричесяй  отростокъ каланан- 
ныхЪ коробокъ, а спа- 
ружи по ему здить 
весь цилиидръ. На фиг. у 
46 показапа схема та- 
кого устройства, выпол- 
няемая парижекимъ за- 
зодомь Матапе её С-е: 

А — ползунъ, отлитый 

вЪ ОдНОмМЪ ЦЪЛОМЪ СЪ ЦИ- 

линдромъ, 00Ъ клапан- 

пыя коробуи находятся - 

слЬва, осмотръ каждой 

изъ пихъ дЪалается легко 

и независимо; цилиидри- 

чесый отростокъ, по ко- 

торому Ъздить цилиидръ, 5.. 
снаружи на длин я имЪ- 
еть смЬшую одежду: 
ее имфть здфеь пеобхо- 
димо, таъ кабъ по мЪрЪ 
снашивашя башмаков у 
ползупа начипается здЪсь 
усилениое срабатываше 
сверху, пакь у сальши- 
ка, такъ и у вышеска- 
запной одежды. КромЪ этого педостатка. система имфеть еще и другой. 
а имепно —зпачительный объемъ вреднаго пространства: въ изображен- 
Омь п0.10кеши частей на схемЪ (фиг. 46) весь этоть объемъ покрыту 
наклонпымь пуиктиромъ, т. е. оиъь значительно бое объема описывае- 
маго поршнемь при ого размахЪ. 

На фиг. 4% — другая подобная же схема для саучая вертикальнаго 
расположешя оси цилипдра. Эта схема совершение предыдущей. какъ 
потому, что здфеь износъ цилиидра не вызываеть добавочнаго расхода 
силы на преодолЪие трешя, такъ еще и потому, что здфеь воздухъ 
удаляется изъ цилиидра автоматически и внолнЪ совершенно. и поэтому 
при установившейся работЪ объему вреднаго пространства не играетъ 
туть никакой роли. Въ примБиени/ этой схемы къ устройству шахтныху, 
насосовь с0 штангами, идущими наружу къ паровому ци.пшдру или 
коромысиу, обнаруживается еще и 3-е удобство: штанга Ё. подходя 
къ пасосу, здЪеь не имфетъ падобпости раздваиваться. кашь это бы.ю. 
нап., при копструкции насоса, изображениой па фиг. 29. 
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Осуществленное по этой схемЪ устройство шахтнаго насоса можно 
видфть въ детальныхь чертежахъ, опубликованныхъ въ и„йурн. общ, 
ньм. инж. за 1883 г., № 9. Паровая машина— системы Аеу, рабо- 
тающая съ шатуннымъ механизмомъ и легкимъ маховикомъ, съ паузами, 
Дам. цилиндра у нея 900 мм., ходъ поршня — 1800 мм., число 0бо- 
ротовъ въ мипуту 12,5: даметры насосныхтъ цилиндровъ въ 4-хъ раз- 
личныхъ этажахь разные — 370, 370, 400 и 420 мм., обийй ходь 
насосныхъ цилипдровъ — 1800 мм., высота напора въ каждомъ этаж — 
50 мт. 

Первыя крупныя установки шахтпыхь насосовъ, построениыхъ по 
схемф фиг. 47, отностятся еще къ 30-мъ годамъ, но тогда употребля- 
лась только ис сальниковая пабивка, а порштевая, т. е. 
трубчатый цилиндръ { съ своимъ сальникомъ  отсутство- 
валъ, а внутри точеной трубы 3, какъ въ цилиндрЪ, ходилъ 
пепроходной поршень. При этомъ вводилась ма.1о доступ- 
ная коптролю и подтяжкЪ поршневая набивка, по зато 
у насоса значительно умепыпался объемъ вреднаго про- 
страиства въ его цилиндрЪ. 

Мысль оставлять поршень неподвижнымь и заста- 
вить перемфщаться цилиндръ звиервые пришла Мизей- 
епфтоесй соще въ пачалЪ ХУШ в. (см. Еюбап — Нуа- 
таийсз & Месйатзсз, 1876, рд. 228) и была примфияс- 
ма мпогими конструкторами къ устройству пеболышихъ 
насосовь для откачци воды при рытьЪ колюдцевъ и 
шахть. 

На фиг. 4%, а имбемъ коиструктивиую схему насоса 
Мизсйетфтоеск, осхщоствленную ТесНепьит’омь: тако 
пасосы съ усиБхомъ были имъ примЪияемы при различ- 
ныхь инжеперныхь работахъ, при рытьф шахть и арте- 
занекихъ колодцевь: 4 цилиидръ, точеный изнутри; въ 
верхиюю часть сего вворнуто дно С: центральное отверсте 
въ пемъ прикрывается полушаровымь клапачомь я; съ 
верхиимъ флянцемъ цилиидра скрфиленъ колпакъ 0), въ кото- 
рый ввериута нагнетательная труба Е; тЪло поришия В отлито 
есь трубою Н, которая внизу свипчивастся со всасывающею 
трубою Е, а вь срединф своей длипы имфеть утолщене №, обточениое 
спаружи и служащее для направлешя цилиидра: устаповительные болты 
П ограничивають размахъ цилиидра. Во время работы пасоса цилиндрь 
А поднимають за трубу Е, воздфйствуя па нее или руками, или при 
помощи веревки, или посредствомь качающагося коромысла и тягь. 
Обратный ходъ цилиидра въ перодъ подъема жидкости происходить отъ 
дБиствия собствениаго вфса цилипдра и трубы Е. Благодаря 06000й 
форм кланаповь 2 и 2, пасосъ не боится сориой и грязной воды и 
можеть работать тагде и при наклонномъ положенит оси цилиндра. Все 
устройство чрезвычайно просто, осмотр каапаповъ дфлаетея летко. 
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б. Насосы простого дфйствя Й-й группы. 
Нинетане — непрерывно, всасыванае — ползоборота. 


37. Схема устройства № 1 показана па фиг. 48 и приписы- 
вается ангийскому коиструктору .47тзй‘опд: поршень А снабженъ 
тотымь штокомъ В; пабивокъ двЪ — одна внутренияя (у поршия). 
духгая — вифшняя (для штока); клапановь два (т — па всасывающей 
трубЪ, ® — при вход въ нагнетательную трубу). На фиг. 48 поршень 
показань въ самомъь пижнемь его положеши, и пунктирпыми штрихами 
отиБчепа, величина объема вреднаго пространства; этотъ объемь будеть 
тфмь менфе, чфмь ближе будуть поставлены оба клапана между собою 
и по отпошешю кь цилиндру. 


Пусть обозначаютъ: 


Еи Ю-- площадь поршня А и его даметръ, 

Е, и Ду — площадь штока В и его дмаметръ, 

$ — ходь поршия. Тогда, при установившейся работф насоса, при 
восходящемъ движениг ипоршия при полномъь его размахЪ произойдеть 
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<дующее: подъ поршиемъ будеть имБть мЪсто всасываше, и въ про- 

странство подъ поршнемь поступить объемь Р.5; а падь поршнемъ 

будеть итти пагиоташе жидкости. рабочей площадью поршия . будетъ 

кольцевая съ величиной Е — Ё, и вь нпагнетательную трубу будеть 
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подаиь объемь (Е — В). 5. Во все это время клапанъ т быль открыть, 
клапанъ закрыть и каналь р быль заполиень водою, не имющею 
пикакого движеня. При нисходящемъ ходЪ поршня клапанъ т будеть 
закрыть, клапаиъ я будеть открыть, и по соединительному ганалу р 
будеть происходить сообщеюше верхней части цилиплра съ пижней: 
поэтому рабочей площадью поршня въ этоть пер1одь будеть только Ё, 
и въ нагиетательную трубу при опускайи поршня будетъь подань 
объемъ Ру. 5. 

Складывая этотъ объемъ съ предыдущимъ, поданпымъ при подии- 
мани поршня, получимъ полный объемь, подаваемый за 1 оборотъ па- 
соса; этотъ объемъ будеть = Р. 9. Такимъ образомь въ насосЪ, по- 
строенномъ по этой схемф, всасыване будетъ происходить только при 
одномъ размах поршня (при подъемЪ его), а пагнетан1е — въ оба хода 
поршня. Если желаютъ, чтобы подача воды насосомъ въ пагнетательную 
трубу шла равномфрно, необходимо имЪфть выполненнымъ равенство: 


Е В = В или Е=?2 Е, 
что соотвфтетвуеть слФдующимъ соотношешямъ: 


р =Ф.. У 2=1,414. 1, 
р, =: У 2=0,10т. р 


СоотвЪфтственныя величины дламетровъ, удовлетворяющая довольно 
близко ф-лу 18, въ дюймовыхъ мЪфрахъ приведены въ слфдующей таб- 
личкЪ: 


О =3 о Е о м. ф 8 | 9 10 ды. 


|: № 
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Если при исполнеши насоса будуть взяты для Ду величипы, бииз- 
юя къ указаннымъ въ табличкЪ, но округленныя, т. е. съ добавкой 
или убавкой восьмушекъ и шестнадлатыхъ долей дюйма, тогда и равен- 
ство подачи за оба хода поршия будетъ выполнено только боле паи 
менфе приближенно. Такое отступлеше дфлаютъ съ двоякой ифлью: 

а) желая выравпять величипу работы, которая требуется пасосомь 
при одномъ ходЪ поршня и при другомьъ, 

6) желая уменьшить силу, сжимающую штокъ и шатунъ, при 0 
номь ходЪ поршня, за счеть силы, растягивающей ихъ при послЪду- 
ющемъ ходф ‘поршия. 

Детальное устройство насоса, построеинаго по схемЪ фиг. 45. 
имбемь въ .427.44С% Н:6с060в5 на табл. 5 и 6 въ видЪ парового насоса. 
работающаго съ зубчатой передачей и приспособленнаго для водоснаб- 
жешя жел.-дор. стапий: паровой цилиндръ— 6*. Ж12 дм., пасоспый— 
Р=т'/, дм.. О,=6, 5=18, число зубцовь у колесь—16 и 66. При 
150 оборотахъь вь минуту вала у паровой машины, насосный валъ 0у- 
деть дфлать 150. 16:66 = 36,36 обор., что соотвфтетвуеть скорости 
пасоснаго порлшя 1,5 фут. (0,55 мт.) въ сек. Зависимоеть между д- 
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метрами БР и Ш» не вполиф точно отвфчаеть ф-лЬ 18 изъ за желашя 
получить болфе одинаковую величину работы при общихъ размахахь 
поршия. 

Примфненме системы 773й‘019 кь устройству  пасосовь для 
водоснабжеюя городовъ находимъ, напр., на водокачкЪ гор. Будапеиипа 
(м. чертежи и описаше этихъ насосовъ въ журн. Епдтеегту, 1885, 
мая 8, ПонЯя 5): мам. насоснаго поршня 290 мм., ходъ 1152 мм., 
число двойныхъ ходовъ поршня въ мин.==24, скорость поршня въ 
сек. = 0,92 мт.; всасывающ клапанъ расположенъ непосредственно 
подъь цилиидромъ, а нагнетательный — сбоку. 

Еще ранфе этого, въ 1876 г., подобная же система насосовъ 
была примфнена въ Америк$ на водокачкЪ гор. Гаштепсе. Машина 
была построена извЪфетнымъ заводомь Гей для подачи 600 тысячъ 
ведеръ воды въ 10 час. Паровая часть машины была выполнена по 
систем$ компаундъ, дам. паровыхъ цилиндровъ 18 и 38 дм., маметры 
насоснаго цилиндра и его плунжера 26'/, и 187, дм., общ ходь 
всфхь поршней 8 фут.: число оборотовъ вала въ мин. = 16; скорость 
поршией въ сек. 4'/, фут. Чертежи этой машины и описане опытовъ 
съ нею даны въ Епдтеегту 1879, дату. 17, рд. 59. Работая съ да- 
влешемъ пара въ 90 фут. и нагнетая воду на высоту 175 фут., ма- 
шина расходовала 0,76 кг. угля на 1 индикаторную силу въ часъ. 


38. Схема устройства № 2 показана на фиг. 49; оно было 
изобрфтено Кагсршеде’омь въ 1843 г. Отлище этого устройства отъ 
предыдущаго заключается главнымъ образомъ въ томъ, что здесь пор- 
шень проходной и клапаниая коробка выполнена только для одного 
всасывающаго клапапа т. Все же остальное, т. е. число набивокъ и 
расположене ихъ, а также и способъ дЪйствя насоса, не имфетъ ника- 
кой разницы съ предыдущимъ; промежуточный каналъ р здЪсь, разу- 
ифется, отсутствуетъ. 

На табл. 29 Атласа насос. показано детальное устройство одного 
изъ заводскихъ насосовъ, осуществленныхъ по этой схем: р=200 му., 
О. = 140, 58=250, п=60 обор., с= 0,5 мт. въ сек. Соотношеню 
между даметрами поришя и штока взято по ф-л% 18. 


39. Артезанске насосы, построеппые по схемф Кирхвеера 
(фиг. 49). встрфчаются въ практик очень часто, когда возможно до- 
вольствоваться употреблешемъ насоса простого дфйстыя, и особепно 
часто при скважинахь малаго даметра, гдЪ бываетъ затруднительно 
устраивать пасосъ двойного дЪйствя. Въ случаЪ устройства артезлаискаго 
насоса поршень А должепь помфщалься виутри скважипы въ точеномъ 
цилиндрЪ непосродственпо падъ всасывающимъ клапапомт (какь на фиг. 
43 и +44). Самое верхиее положеше поршия А въ цилиндр во время 
работы должно быть весгда ниже уровия воды въ скважии$, иначе мо- 
жеть произойти разрывъ подиимаемаго столба воды при восходящем 
движеши поршия. Что де касасотсея плупжера В, то онъ пе участвуетъ 
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въ присасывани жидкости въ цилиндр и можеть быть поэтому распо- 
ложепь даже и ви скважины. 

На фиг. 49, а имБемь изображеше цЪлаго ряда стапковъ для 
артезанскихъ пасосовъ этого типа—съ ременной и зубчатой передачей 
отъ двигателя и съ непосредственной передачей отъ парового поршия 
къ насосному. 

Въ случаЪ глубокихъ колодцевъ дЪлають уравнов5шиване плун- 
жера, штангъ и поршня, какъ показываетъ изображеве станка москов- 
скаго завода Буркардт®. Въ этомъ станкЪ паровая машина укрЪфпляется ие- 
посредственно къ стапинамъ станка, дающимъ опору двумъ одно-колфнчатымь 
валамъ— паровому и насосному. Между ними введена зубчатая передача. 
ВмЪсто паровой машины двигателемъ для подобнаго насоса можеть 
быть, по желаню, или электро-моторъ, или керосиповый двигатель и 
т. д. Передаточное число въ зубчатой передачЪ при двигателяхъ съ ша- 
туннымь механизмомъ хорошо имБть цфлымъ числомъ (напр. 4, 5, 6), 
чтобы мертвыя положеня насоснаго поршня могли совпадать съ тако- 
выми же у поршня двигателя, нначе работа станка не будеть плавнок. 

Заводъ Буртардть ставитъ таше пасосы на скважинахъ съ на- 
ружнымъ даметромъ буровой трубы не боле 6 дм. и имЪетъ для нихь 
4 слфдуюпия модели: 

а. Лламетрь насоспаго цилиндра ОР = АУТ дм., ходъ поршия его 
55—15 дм., при п ==оть 50 до т0 обор. въ мин; работая на буровой 
скважинЪ 6 дм. дам., насосъ можеть подавать воды @, —=оотЪ 750 до 
1050 вед. въ часъ. Паровой двигатель— дам. 61/, дм.. ходъ 9 дм. 

6. Скважина 6 дм. мам. О=3"/, дм., 5=15. п=50 — 10. 
9, = 600 — 850 вед. Паровой двигатель— мам. 5. ходъ ТИз дм. 

в. Скважина 5 дм. мам. О=3?/в дм., 95=10., п=60— 170. 
©, = 370—430 вед. Паровая мапипа— мам. 4 дм.. ходь--ТИл дм. 

1. Скважниа 4/3 дм. мам.. р=3'/, дм.. 6=10 дм., п= 30—10. 
9, = 160 — 380. Ручной или приводный станокъ. 

Станки съ зубчатой и ременпой передачей по типу американскаго 
завода, (044$ Мапиаситтд (о. (фиг. 49.а) строятся для трехъ различ- 
пыхъ размаховъ поршия — 10, 14 и 16 дм. при маметрЪ цилиндра въ 
23/., 3'/, 41. 48. 53, дм. Число оборотовъ насосному валу дается оть 
25 до 30 въ минуту. Это соотвЪфтствуеть весьма умЪренной скорости 
поршня с==отъ 0,2 до 0,4 мг. (0,65—1.3 фут.) въ сер. Передато“- 
ное число у зубчатыхъ колесъ дфлается всегда = 5; шкивы ставятся па 
станки — сь дам. 20—27 дм. при ширин$ обода въ + дм. 

Паровые станки завода Сои[аз строятся только для пяти различ- 
пыхъ размаховъ поршней — въ 10. 16, 24, 30 и 36 дм., чтобы имЪть 
только пять разныхь моделей дая колониь Т. поддерживающихь паро- 
вой цилиндръ. Дламетрь у послфдняго бываетъ въ 5. 6, т. 8, 9, 10. 
11, 12 п 14 дм. насосный поршень получаетъь обыкновенно всегда 
около 40 двойпыхъ размаховъ. что соотвЪтствуеть скорости поршия 
с—=1—4 фут. (0.3—1.22 мт.) въ сек. 


Чертежь вертикальпаго шахтнаго парового пасоса системы ком- 
пачщь съ насосной частью, вы- 
зошнепной по типу Кирхвеера, 
цожно видфть вь йурн. общ. 
нь. инж. 1893 г., № 32, 
‘тр. 966: маметры паровыхь 
цишидровь 356 и 610 мм., 
дам. насоспаго поршия 356, а 
нахижера 25-Е мм. 

° На таба. 72 Атласа на- 
‹0с0въ дао детальное устройство 
артезатскаго насоса, построеп- 
наго по схем фиг. 49 заводому, 
бывш. Бр. Бромлей въ Москву. 
Па чертеж5 дапы цилиидръ и 
пошакъ. взятые оть двухь раз- 
ныхь пасосовъ (колпакь — от 
°-дюймоваго пасоса). я 8 

По схемь фиг. 49 строят- | т 
я пиогда и пожарныя трубы. - 
Детальное устройетво одной изъ 
такихъь трубъ можио пайти въ 
‹очинениг проф. Баха, отм$чен- 
помь въ $ 18, на таб.т. 13 его 
атласа. 


г м 


+0. Схема устройства № 3 
ана па фиг. 50. Главное от- 
име сея отъ предыдущихь со- 
(тоить Въ ТОМЪ. что здесь всЪ 
набивки паружиыя, но зато чис.10 
и\ъ 3, а ис 2. вее же осталь- 
10е по существу безъ перемЪиъь. 
Эта система пасоса приснособ- 
чена для работы при высокомъь 
папорф. При конструктивиомь 
выполнеши пичто пе мЬшаеть 
00$ клапаниыя коробки испо-1- 
ЦИТЬ ПО ОДНОЙ и ТОЙ же модели. 
НасхемЪ показань случай гори- 
зонтальнаго расположешя оси 
пилиндра: при ходЪ нлунжера 
(5ва направо въ цилиидрЪ 
А; происходить всасываше, а 
85 цилиндрЪ В, нагнеташе; при обратномъ ходь цилиндрь В, зано.1- 
пяется водою, а изъ цилиндра 4, вся вода выталкивается; часть се по- 
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ступаеть въ цилинлръ В,. а другая часть пепосредственио нагнетается 
въ напорный резервуаръ. Если подачу въ него желаютъ имть одинако- 
вою при обоихь размахахъ плуижера, маметры обфихъ частей его Ан 
В должны удовлетворять ф-лу 18. 


Цилипдры 4, и В, цЪлесообразнЪе всего отливать въ одномь ц}- 
ломъ, чтобы не могло происходить случайной развЪрки положешя ихь 
осей. Приведенная схема безь затруднешй можетъ быть переработана и 
для вертикальнаго расположешя осей у обоихъ цилиндровъ. 


На табл. 51 Атласа насосовь приведено детальное устройство 
насоса высокаго давлешя, постросинаго по схемЪ фиг. 50 для гориой 
желфзной дороги въ Маддйтдеп (возяЪ Вер, въ Швейцари). Восходя- 
пой на гору вагоиь и спускающийся съ нея соедицены между собою 
общимъ канатомъ. перскинутымъ чрезъ блокъ, ось котораго прочно 
утверждена па верхней стаиши. Уравновфшивалие тяжести обоихь вао- 
повь и ифкоторый перевЪфсъ ея дая писходящаго вагона достигается 
пало. шешемъ водою имЪющагося при пемь бака. Но вершина горы з 
даипомъ случаЪ безводна, и пужный для эксплуаташи дороги зала 
воды подается па гору вь запасный фезервуаръ, который обслуживается 
насосной стапщей, расположенный у подошвы горы. Высота иа- 
пора —= 460 ут.. т. е. давлеше въ цилиидрЪ здесь око.ю 20 атм. Вее. 
что показапо па схемЪ фиг. 20. т. е. оба цилиидра, обЪ клапаилыхь 
коробки и соединительный капаль между цилипдрами отлиты здЪеь въ одном 
цфломь. Насосный штокъ получаеть работу непосредственно оть пар- 
вого при числЪ оборотовъ я =120. Ламетры плунжера 62 и +44 м 
удовлетворяють ф-лу 18, ходь плунжера 400 мм., средпяя скорость 
его с=1,6 мт. въ сек. 

Другой иримЪръ коиструкциг насоса. разработанный по той же схем 
фиг. 50 въ примТЪиеши къ устройству шахтной водоподъемной машини. 
моло найти въ ибурн. общ. ньм. инж., 1892 г., №17 въ ст. ироф. 
Ридлера: О == 210 мм., О, = 148, 9= 500. п=>50 — 80, е=ш 
1,3 мт., #й—=286 мт. Соотношеше между дамотрами ДО и ВБ, взяло 
по ф-15 18. 

Сели при разработкЪ этой схемы всЪ клапаны расположить наль 
цилиидромъ въ рядь, тогда понадобится имЪфть при пасосЪ 3 клапана. 
Такое устройство выполнено въ Ангии Эри @ бет и описано в 
Етфтеетто, 1889, татей 1, 09. 197. Иримфръ разработки схемы 
фиг. 20 для вертикальнаго расположешя оси цилипдровь можно пайти 
вь убурн. общ. нъмецк. инженеровь 1892 г., № 53, стр. 1539 в 
статьЪ проф. Гутермута, касающейся устройства поваго водоспабже- 
шя гор. Ахена. Воду поднимаютъ изъ шахты 683 мт. глубиною, имм 
напоръ въ 82 мт. иаи длину трубопровода до водонапорной бапии 
0ко.10 1,5 версты. Насосъ построенъь для работы съ желфзными штан- 
гами (мам. до 120 мм.), разсчитаипыми и долженствующими работать па 
одно растяжеше. Илунжеръ выполиенъ массивнымъ и вфситъ 4800 1. 
Кром того, надъ самымь насосомъ па плунжерЪ сдЪлана добавочная 


В 


нагрузка въ 8000 кг. Дламетры плунжера 480 и 3410 *) соотвфтству- 
ють даннымъ ф-лы 18, ходъ 1100 мм., число оборотовъ въ мин. и = 18, 
секундная скорость плунжера и штангъ 0,67 мт. Теоретическая величина 
давлешя, которое приходится преодолБвать плупжеру при опускали его 
въ цилиндрЪ, выходить около 7000 кг. Нагрузка плупжера, не прини- 
уая во впимаше вЪса штангь, превосходить это давлеше болфе чЪмъ 
цз 80%. Паровая машина въ 80 ипдикаторныхъ силъ. Полный коэф. 
полезпаго дЪйстыя машины и насоса былъ найдень опытнымъ путемъ 
= 0,856. 


+1. Схема устройства № 4 представлена на фиг. 51; оно было 
изобрЪтено АЙЛйатз’омъ въ 1836 г. Здфсь также всЪ пабивки наружныя, 
но числом ихъ только двё— 6, и 5. Плунжеру АА, здЪеь дана труб- 
чатая форма, верхияя часть его А, сальпикомъ охвалывастъ иеподвиж- 
нию подъемную трубу В, тогда какь нижняя часть А сквозь сальшикъ 
5 входить въ цилиндръ 4,; во всемъ остальномь существенпой разницы 
ить: пагнетательный клапалть я въ видахъ его удобиаго осмотра мо- 
жеть быть помфщенъ только выше сальника ©,, а чрезъ это объемъ 
вреднаго пространства, покрытый на чертежЪ паклоннымъ пунктиромъ, 
выходить гораздо боле объема Ё.5. описываемаго поршнемъ при его 
размах. 

Разсчетные даметры, по которымъ нужио вести вычислеше подачи 
воды этимъ пасосомъ, будуть: О) — вньший маметръ трубчатой части 
А, играющей роль поршня но отношеншю къ цилипдру 4,, и затфмЪ 
), — внъшний маметръ нагиетательной трубы В. играющей по отно- 
шенно къ цилиндру 4, роль утолщеннаго штока В. который мы имЪли 
во всЪхъ трехъ предыдущихь схемахъ. Работа такого насоса совершается 
такъ же. какъ и другихъ. принадлежащихъ къ этой групоЪ: всасываше— 
только при подъем$ плунжера, а нагнеташе — въ оба хода. Если ма- 
утры О иД, будуть удовлетворять ф-лу 19. топодама воды будетъ про- 
исходить одинаково въ оба размаха. 

Эта система пасосовь извЪфстна также подъ именемь системы ба- 
варскаго завода Вийтдег, строившаго ее въ большомъ количествЪ для 
нфмецкихь шахтъ. Детальное устройство и расположеше такихъ пасо- 
‹овъь въ повфйшихъ примфнешяхъ къ шахтному дрлу можно пайти въ 
журнал6 ЯЙейзсв" {р аез оезегтесфизсйет Тпдетеиг- ипа Атерцесвт- 
Тегетез, 1898 г.. № 39. оть 30 сеитября. 

Если въ схем фиг. 51 сдБлать О = ),, тогда получимь схему 
насоса простого дЪйстыя 1-й группы. Такъ какъ въ этомъ видЪ она не 
Паходить себф практическаго примфиешя, за отсутствемъ у нея какихъ- 
либо преимуществь противь ранфе разсмотрфиныхъ схемъ [-й группы, 
Поэтому тамъ о ней и не упоминалось вовсе. 


*) Въ Журн. на стр. 1539 на фиг. 3 имЪется ошибка: дам. верхней части плун- 
Жера помченъ размвромъ 240 мм. вместо 340 мм., которые слвдуетъ имзть по мас- 
штабу для чертежа. 
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в. Насосы простого дБйствя Ш-й группы. 
Всасыванде— непрерывно, налнетанае— польоборота. 


42. ДвЪ схемы устройства такихъ пасосовъ погазаны на фиг. 
52 и 53. Въь предыдущей групп пасосовъ непрерывно происходи.ю 
пагнетане, здфсь пепрерывно должпо происходить всасываше, поэтому 
и самыя схемы устройства насосовъ этой группы являются, так ска- 
зать, перефразировкою схемъ предыдущей группы пасосовъ. Въ 1-й 

схемЪ (фиг. 52) —одна пабивка вихт- 
ренняя, другая внфишяя, а во 2-й 
схемЪ (фиг. 53)—06% набивки внЪш- 
5 О, ь 7. ня. Когда поршень А приближается 

1 ° къ всасывающему клапапу т, проис- 
ходитъ пагиетапие воды рабочей пло- 
щадью Ри всасываше воды по ка- 
налу С рабочей площадью Р —Ё; 
при обратпомъ же ходЪ поршия, когда 
оиъ удаляется отъ всасывающаго кла- 
папа, послфдшй открывается, и ра- 
бочая камера насоса, паходившаяся 
въ пепосредственпомъ сообщеши съ 
нагнетательной трубой въ предыду- 
щемъ перодЪ, топерь является при- 
сасывающею объемъь Р.б при по. 
помъ размахЪ поршня: часть этого объема (Е — В). 5 перейдетъ капа- 
ломъ С въ рабочую камеру, а объемь В. 5 будетъь проведенъь по всасы- 
вающей трубф. Если желаютъ, чтобы всасывате жидкости происходи. о 
однообразно при обоихъ размахахъ поршня, и здфсь необходимо удовле- 
творить ф-лу 18 (см. 6 37). 

Какъ это было уже объяснено раиЪе (см. 8 28, Ш), насосы этой 
группы имфютъ за собою исключительное право быть примЪфнениыми въ 
случаЪ весьма большой длины всасывающаго трубопровода. 

Насосы П-й и Ш-й группь часто называются также насосами с 
дифферениальнымь поршнемв. 


НАСОСЫ ДВОЙНОГО ДЪЙСТЕИЯ. 


43. Производительность насосовъ двойного дфйствя и способы 
[3 получения. Въ предыдущей главЪ мы видфли. что если Е-—площадь 
поршия ип 5— его ходъ, то пасосъ простого дЪйстыя за время 1 0бо- 
рота своего вала (или двухъ полныхъ размаховь поршия) подаеть 0бъ- 
ем» жидкости, равный Е5. Всяюмй другой пасосъ, который, работая съ 
тою же скоростно, какъ и предыдущий, въ силу особепиостей своего 
\стройства будетъь въ состояши подать за тоть я:е промежутокъ времени 
объемь жидкости, близый къ 2. Е.9, или равный этой величииЪ, при- 
нато пазывать насосомь двойною дьйствзя. Наиболфе простое и естест- 
венное рзшене вопроса о получеши оть насоснаго устройства двойпой 
производительности заключается въ дублирован пасосовъ простого 
дьйстня. Но это дублироваше должио быть осуществлепо сь возможно 
малыми добавочными затратами труда, капитала и мЪета, какъ въ по- 
уБщени стапщит, такъ и виЪ ея. Выпо.шеше этого усломя уже предпо- 
лагаетъ, напримЪфръ, что у насоса двойного дЪйстыя будетъь одинъ свой 
трубопроводъ, а не 2 съ тБми размфрами, которые были у одподЪфйству- 
ющаго насоса; затфмъ дублироваше всъфь передаточныхь частей мел:ду 
насосомъ и двигателемт также нежелательно; словомъ, дублироваше должно 
быть выполнено обдуманно и должио распрострапиться только на тъЪ 
части устройства, повтореше которыхъ неизбЪжно вызывается самою 
сущностью устройства и дЪйстыя насоса, какъ законченной машины. 

Выражеше объема жидкости, подаваемой за 1 обороть вала, можно 
читать или какь 9.2Е, или какъ Е.205. Это наводить на мысль, что 
возможно осуществить также и спешальныя устройства насосовъ, при- 
способленныя къ удвоенной производительности. Эта приспособленность. 
какъ видно, должна заключаться, или въ дублироваши рабочей площади 
поршия при томъ же его размфрЪ, или же въ увеличеши вдвое хода 
поршня при той же величинЪ площади его; но такъ какъ вопросъ раз- 
сматривается независимо оть увеличеюмя скорости поршня, предполагая, 
что величина ея уже доведена до нормы, поэтому увеличенше хода пор- 
шня вдвое можетъ потребовать пли работы его и той и другой стороной. 
или же дублирован1я поршней съ одинаковой площадью. 

Этихъ данпыхъ уже достаточио, чтобы понять, насколько разно- 
образны могуть быть и должны быть устройства насосовъ двойного 
дъйствя, когда приходится считаться съ различными спещальтыми тре- 
бованями, сообразно съ измЪнешями различныхь факторовъ работы. 


— 90 — 


пакъ-то: рода двигателя для насоса, природы перекачиваемой имъ жид- 
кости, условй установки рабочей камеры насоса относительно источника 
ни напорнаго бака, степени равномЪрности подачи жидкости, различ- 
иыхъ стфенешй относительно мЪета, отводимаго дая установки насоса. 
условй эксилуатащи его ит. д. 

И дЪйствительно, классъ насосовь двойного дЪйстыя является 
наиболБе общирнымъ изъ всфхъ остальныхъ. Чтобы сдфлать болЪе вЪ}- 
пую критическую оцфику относящихся сюда коиструкщй пасосовъ, по- 
обходимо все время имфть въ виду также и вмяше ихь на размЪры 
трубопровода. па болЪе или менфе экопомичное использоваше его. А 
для этого прежде всего необходимо знать и умфть построить для каждой 
данной коиструкщи пасоса зрафикъ обземовь и скоростей (см. 8 12). 


14. Принципальное различ е между группами насосовъ двойного 
ДБИСТВИЯ лучше всего можеть быть установлено па основаши разлития 
вь форм графика. Въ связи съ этимь находится и величина макси- 
мальной скорости движешя жидкости въ трубахъ и величина вредныхъ 
сопротивлеший на всемъ протяжеши трубопровода. 


- [-ая группа. Все количество жидкости 2Р.5” присасывается пасо- 
сомъ двойного дфйстыя при одпомь размахЪ поршшей. а пагнетается 
при другомъ. Графикъ такой копструкщи насоса въ извЪстномъ масштабь 
можеть представлять фиг. 17 (см. выше 5 28): для этого нужно только. 
чтобы рамусь окружпости АВ изображалъ собою не В. а 2Е; тогда и 
всЪ ординаты кривой 6се будуть имфть двойное противъ преяжияго зна- 
чеше. Максимальная скорость и здфеь будеть болфе средней на 57°/, 
(см. ф-лу 11 вь $ 13), но это соотношеше падо теперь выразить уже 
такь— 1,727.26, или 3,14.6, т. е. максимальная скорость двиисеняя 
жидкости вг трубахь при насосахь этой зруппы будеть втрое болье 
той, которая соотвътствуетз средней скорости поршня. При пазиа- 
чеши размбровъ трубопровода очень часто упускаютъ это обстоятельство 
изь вида, и тогда при эксилуатацш насоса приходится все время пре- 
одолфвать весьма зпачительныя вредныя сопротивлешя. Величина поте- 
ряннаго напора здЪсь будеть вче пверо болфе, чЪмь у насоса простого 
дЪйстыя 1-й группы (съ графикомъ по фиг. 17), и в5 & разь болфе. 
чЪмъ у насоса простого дЪйстшя 2-й группы, при одипаковыхь разуЪ- 
рахъ трубъ во вефхъ трехъ случаяхъ. 

Графикъ насосовь этой группы самый нераопальный изъ всфхЪ 
встрфчающихея зъ практикЪ, и конструкщи насосовъ этой группы вовсе 
не заслуживали бы виимашя, если бы у нихъ пе было н$которыхъ 
тоже восъма своеобразныхъ другихъ свойствЪъ, представляющихъ иногда 
практическую цфиность. Объ этихъ свойствахъ будетъ сказано въ сво- 
емь мЪетЪ (см. & 46). 

Если не дфлать спещальной коиструкщи насоса этой группы, его 
можно получить, взявши 2 насоса 1-й группы (графикъ фиг. 17) и 
заставивши ихъ работать отъ двухъ кривошиновъ, оси которыхъ все 


А 


время находятся въ одной плоскости. Такой способъ дублированйя, сл$- 
довательно, недопустимъ. 

Почти столь же пнерацюнально было бы сдваиваше пасосовъ про- 
стого дЪйстыя 1-ой группы и подъ угломъ въ 90° между кривошипами: 
складывая ординаты кривыхъ па график для одного насоса и для дру- 
гого, не трудно найти и тах суммы этихъ ординать; если начало нагне- 
тательнаго перода для одного поршня отстаетъ на четверть оборота 
противь другого поршня, та суммы ординатъ на графикЪ получится 
вь то время, когда ось кривошипа 1-го поршия на 45% еще не дойдеть 
до лиши мертвыхъ точекъ, а кривошипь 2-го поршня перейдетъ эту 
линно на 45°; поэтому тах суммы ординатъ здЪфеь будетъ: 


2. Р. бт 45°—=Е У =14.Е 


т. е. эта комбинашя въ сдваиван насосов простого дЪйствая 
даеть мах скорости уже па 30% менфе, чфмъ предыдущая, по тзмъ не 
менЪе этоть тах все еще на 40°/, болфе, чЪмъ это было у насоса 
простого дЪйствья, который надо было слвамвать. 

Такимъ образомъ видпо, что при сдвамванти насосовь простою 
фъйстевля 1-0й зруппы расположене осей кривошитов5 в5 Одной плос- 
кости (под5 чулломг, равнымь нулю) или подё прямымь упломз не 
должно быть допускаемо. 

Курьезная ошибка этого рода произошла между прочимь въ Аме- 
ршЪ въ 1888 г. при ностановкЪ колоссальныхъ водопроводныхъ ма- 
шииъ въ гор. Р#Ёззбитд (см. урн. общ. ньм. инж. за 1893 г.. 
№ 22, стр. 606): паровая машина—типа комнаундъ, дам. цилиндровъ 
62 и 106 дм. (1575 и 2692 мм.), ходь поршней 14 фут. (4,3 мт.); 
скальчатые насосы простого дфйстыя, мам. и ходъ илунжера 40 и 135 
дюймовъ (3,4 метра); кривошииы у пасоспаго вала были поставлены 
сначала 7095 зиломь в5 90, а затфмъ ошибка была исправлена пере- 
становкою ихъ на уголь въ 180". 

Другую подобную же ошибку миЪ пришлось педавно видфть въ 
одном, изъ проегтовь машинъ для крупиаго водоснабжешя, прислан- 
ныхъ па копкурсъ въ Москву однимъ изъ весьма извЪстныхтъ американ- 
сцихь мапиностроительныхъ заводовъ. 


|-я группа. По-юе количество жидкости 2Е.5, подаваемой пасо- 
сомъ за 1 оборотъ вала распредЪляется поровну (или почти поровиу) 
на оба размаха поршия; тогда при каждомъ размахЪ должно совершаться 
и всасываше жидкости и пагнетане ся. Графикъ такого пасоса въ 
извфстномъ масштабф можетъ представить фиг. 18 (см. выше 8 28): 
для этого пужно только рамусъ окружности 4, В, сдфлать равнымъ Е 
выфсто 0,5.Ё и удвоить всЪ ординаты кривой али се. 

Мах скорости въ трубахъ будетъ здЪсь, слфдовательно, одипаковъ 
съ тЪмъ. который имфли у насосовъ простого дЪйстня 1-й группы, но 
потерянный напоръ соотвЪтственно промежутку времени въ 1 оборотъ 
вала естественно здЪсь будетъ вдвое болЪе, чфмъ тамъ. 


Он: 


Насосы этой группы принадлежать къ чпелу старЪйшихь по вре- 
мени изобрЪтешя, которое приписывается французскому академику Де а 
Не (1716). 

Пе выполняя спещшальнаго устройства, насосъ этой грушиы можно 
получить дублировашемь пасосовъ простого дЪфйстшя 1-й группы, если 
кривошипы у пихъ будуть расположены подъ угломъь въ 180°. 

1-я группа. Дублировать можно не только насосы простого дЪй- 
стыя 1-й группы, ино также и 2-й. Это можеть представить особыя 
выгоды при болыпой длипЪ нагнетательной трубы. Для однодЪйствующихь 
насосовь 2-й группы мы имЪли графикь въ видЪ фиг. 18. Очевидно, 
что наибо.ге выгодное созмъщеше двухь такихъ графиковъ получится, 
когда оси кривошиповъ у обоихъ пасосовъ будуть расположены пе въ 
одной илоскости, а подъ прямымьъ угломъ одна къ другой. Тогда будемь 
имфть новый графикъ, изображенный на фиг. 54: здЪсь окружность 
АВ описапа рамусомъ, равнымъ 0,5.Ё; вся длина графика ае=2л.х; 
пунктиромъ изъ однихъ черточекъ нанесена кривая а 6 с де, представля- 
ющая собою графикъ 1-го однодЪйствующаго насоса 2-й группы во 
время пагнетаня; пунктиромь же изъ черточекь и точекъ папесеит гра- 
фикъ 2-го такого же насоса въ видЪ кривой а,.6.с.а:е, причемь 


аб; — вс = са, =@ае=0,5.жхг 
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Результатомь сложешя ординать обфихь пазваиныхь кривыху яви- 
лась кривая а,3киде,. Она будеть представлять собою графикъ 
сдвоеипаго насоса; въ этомъ случа тах скорости будетъ соотвЪтетво- 
вать ординатЪ 
Ру 2 л. т 
Г 4— 


Пусть средняя скорость движешя жидкости въ трубахъ соотвЪт- 
ствуеть иЪкоторой ординат$ у па графикЪ, тогда: 
у.2 л.г=2 Р.5=2Р.2и, откуда 


_2Е | а, ы 19 
О 5 а а. а д. 19. 


т. е. в5 насось двойною дъйствя 1П]-й труппы максимальная ско- 
рость движеняя воды в5 назнетательной трубь превосходить сред- 
нюю скорость только на 11“. 


о бо 


ИзвЪстно, что пертодь всасывашя у насосовь простого дЪйствя 
1-й и П-й группъ совершается одинаково, т. е. въ течеше одного лишь 
размаха поршия, поэтому при нанесеши всасывающихь графиковъ од- 
ного па другой, получимъ тах ординаты равнымъ Ё.У 2. Перлодъ вса- 
сывашя у сдвоеннаго пасоса будетъ продолжаться три четверти обо- 
рота, поэтому средняя ордината У, всасывающаго графика вычислится 
такъ: 


В" 


У,.—.2 л.г=2Е. 5, откуда "= 
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а отношене максимальной ордипаты всасывающаго графика къ средней 
его ординат будетъ 
— 8. Зл.у 2 

Вуз: = в =166..... . 90, 
т. е. в5 случаъ существованая малистральной всасывающей трубы. 
общей для обомтб насосовз, составляющихь устройство 3-й зруппты, 
максимальная скорость в5 маистрали будеть выше средней не на 
574 (какъ было въ двухь предыдущихъ группахъ), а на 66%. Это 
обстоятельство не должно быть упущено изъ вида, —особенио при зна- 
чительной длинф такой магистрали. 

Если дублироване однодфйствующихъ насосовъ П-й группы бу- 
деть сдЪлано, располагая кривошипы обоихъ насосовъ въ одпой илоско- 
сти (подъ угломъ 0” или 180°), то веЪ ординаты графика фиг. 18 
будуть, очевидно, удвоены, залфмь тах ордипаты составного графика 
будетъь = Ё вмЪсто 0,71.Ё на графикЪ фиг. 54, и новый тах будеть 
повторяться въ течеше оборота только 2 раза вмЪсто бывшихъ ранЪе 
четырехъ разъ. СлФдовательно, дублироваме однодъйствующих насо- 
065 2-й зруппы с5 осями кривошиповь въ одной плоскости (подъ уг- 
ломъь 0’ или 180°) является невыюднымь и не должно быть допускаемо. 

Сдваиваше насосовъ простого дЪйстыя 3-й грушты встрфчается въ 
практикЪ очень рЪдко. Оно можеть имфть зпачене только при очень 
длинной всасывающей магистрали. ВсЪ даиныя для подобнаго дублиро- 
вашя можно заимствовать оть только что разсмотрЗиныхъ здЪеь пасо- 
совъ двойного дфйстыя 3-й групиы. если имфть въ виду, что данныя 
приведенныя здЪсь относительно нагиеталия, тамт» будуть относиться къ 
перподу всасывания и паоборотьъ. 


45. Сравнительная оцфнка насосовъ простого и двойного дБи- 
ствя всбхъ группъ, на осповани предыдущаго, можеть быть охаракте- 
ризована данными нижеслБдующей таблицы 2-й (въ ней повторены 
также и данныя табл. 1-й изъ $ 29): 
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ТАБЛИЦА 2-я. 


При скорости поршня =1, тах | Сколько разъ повторяется тах 


скорости въ трубЪ при 1 0бо- 


Группы ротЪ вала. 


скорости въ трубЪ достигаетъ. 


Въ нагнетатель- Во всасываю- 
ной трубЪ. | щей трубЪ. 


насосовъ. 
Въ нагнетатель-| Во всасываю- 


ной трубЪ. щей трубЪ. 


Двойного 


п 1,57 


— 
сл 
— 
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дъйств1я. 


Ш 1,11 


Данныя таблицы 2-й показываютъ намъ, что изъ вофхъ группь 
пасосовъ, разсмотрфиныхъ до сихъ поръ, наиболфе совершенною въ 
смысл равномЪрности подачи жидкости въ нагнетательную трубу 
является Ш-я группа насосовъ двойпого дЪйствая. 


а. Насосы двойного дфйствия 1-й группы. 
Ползоборота— присасывается 2Г.5, ползоборота— налнетается 2Е.5. 


46. Насосъ съ двумя клапанами и механизмы для приведен!я 
его въ движене. Насосы этой группы работаютъ по графику, подой- 
ному фиг. 17 (при условш ОА = 2Р). Этотъ графикъ самый несово)- 
шенный изъ всфхь: при его осуществлеши вода проводится по трубамъ 
все время со скоростью вдвое большею, чЪмъ въ пасосахъ простого дЪй- 
стыя [-й группы (см. даиныя таблицы 2-йвъб 45); для уменьшешя потеряи- 
наго папора оть трешя воды въ трубахъ, послфдея должны быть миого 
больышаго ламетра и большаго вЪса, чфмъ въ пасосахъ простого дЪйст- 
ня. Поэтому сдваивать пасосы простого дфйстая для работы по этому 
именио графику, т. е. съ кривошипами въ одной плоскости подъ угломъ 
равнымъ 0” одинъ мъ другому, пе рекомендуется. 

Но существуеть въ этой групи пасосовь одна спешальная коп- 
струкщя. которой присущи иЪкоторая оригинальпость и достоинства. 
Идею устройства ся иллюстрирусть фиг. 55: чилиндровь злЪсь всего 


ый: 25 


один, однако опъ приспособлеть для размаха въ пемь двухЪ глухихЪ 
(иепроходныхъ) поришей въ разпыя стороны; клапанная коробка одна— 
съ одпимъ всасывающимъ и однимъ нагпетательнымъ клапапомъ: цилин- 
/ы могуть быть открыты сь концовь, и поршни могуть соединяться 
прямо съ головками шатуновъ; набивокзь здфсь всего двь и обЪф вифи- 
шя (у поршней), состояше которыхъ и неудачная работа легко могуть 
быть контролируемы: вредное пространство въ цилиидрЪ, покрытое на 
схем5 штрихами, возможно имфть очень небольшой величины; рабочая 
давлемя па поршни взаимно уравновшены и в06се не передаются на 
скръпленая цилиндра сз рамой, они воспринимаются только опорными 
частями передаточнаго механизма. 

Пориши должиы имфть здфсь движеше въ разныя стороны — въ 
одно время расходиться и затфмъ опять одновременно сближаться. 

Чтобы осуществить такого 
рода движеше поршней, Нибе 
въ 1860 г. предложиль пере- 
дачу съ 3-колфичатымъ валомъ 
и тремя шатунами— фиг. 56: 
оть средпяго колфна идетъ ша- 
тунъ 4 непосредственно къ верх- 
пему поршню; оть двухь край- 
нихъ колфнНъ вала, поставлен- 
НЫХхЪ къ среднему подъ угломъ 
180°, спускаются внизъ по объ 
стороны цилиндра два одинако- 
вой длины шатуна В ип С; они 
сочленяются съ траверсой ДЕ, 
паправляемой въ своемъ движе- 
ши 2 ползунами; отъ траверсы 
номопию короткаго шатуна Е 
заимствуеть свое движеше ниж- 
ый поршель. Слояитость этого 
механизма, его громоздкость и 
дороговизна исполненя дфлали 
общую коиструкщю пасоса мало 
практичното. 

Тлрро@ предложить б0.фе простую схему механизма, представля- 
ющую собою комбинапио рычаговъ 1-го—2-го рода: е и с—двБ непо- 
движиыя оси вращетшя: абс и де/— два рычага, сочленениые между собою 
одпимь шатуномь или яоводком5 ар вь би 4 присоединяются къ ме- 
хапизиу два короткихъь шатупа, шариирио связанные съ поршнями; ме- 
хапизм можеть быть приведепь въ движеше отъ руки за коромысло 
ис, или ще отъ привода; въ этомь послфднемь случаЪ дая сообщетя 
движешя рычагу ас попадобится еще шатупъ (безь ползупа), одноко.тБи- 
чатый валь или кризопиить. Размфры частей мехапизма и взаимпое 
расположеше ихъ ясно видио на фиг. 5% и попятны безъ опиеашя. 
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Я предлагаю три друмя схемы механизмовъ, столь же легко осу- 
ществимыя, какь и схема Гирро@, и позволяюния дЬлать передачу всЪхъ 
давленй также въ одной плоскости, безъ всякихъь перекосовъ. Первую 
схему изображаеть фиг. 58: абс и [4е— поршневые рычаги съ осями 
вращешя въ сие; ади [А— поводки, связывающие предыдуния части 
механизма съ осью 1, которая можетъ быть осью премпаго рычага или 
коромысла; соотношения между длинами главпыхъ частей механизма до- 
статочно ясно объясняеть сама схема. Если бы нужно было, напр., 
чтобы ось $ получала непрерывное вращеше отъ ручного маховика или 


оть привода посредствомъ ременной передачи, тогда слЪдовало бы ось? 
замфиить двухколфнчатымь валомь съ колЪнами подъ угломь въ 180’ 
выполнить длины ас и её одипаковыми ип равными разстояню оси $ оть 
оси цилиндра. При выполнении передачи по схемЪ фиг. 58 полезно бу- 
деть оси сие расположить такимъ образомъ, чтобы при наиболфе 
близкомъ положеши поршней линиг ас и еЁ были параллельны и чтобы 
ось цилиндра по прежнему дЪлила пополамъь горизоптальную проекщю 
дугъ 66, и 44,. ЗатЪмъ еще лучше будетъ взять ось & на одной гори- 
зонтали съ с, тогда возможио будеть обойтись безъ поводка ад и за- 
нять всфмь мехатизмомъ въ ширину значительно меныше м$ста. 

На фиг. 59 дала вторая моя схема механизма для той же цъли: 
дае— ползунъ, получающий движене оть приводнаго вала вдоль верти- 
кали; рычаги @6 и еЁ свободно проходять сквозь иоперечныя отверстия 
въ валикахь @ ие. а сами валики соединены вранцалельной парой съ 
ползуномъ; другая комбинашя подобнаго же соединешя дана въ а. 

Наконець па фиг. 60 дана 3-я моя схема, обладающая иЪкоторыми 
своеобразными свойствами: би }—два неподвижныхь шарнирныхъ болта: 
съ ними связапы поводки 6с, сК на одной сторопЪ, [у и 9% на другой: 
«распрямлеше» ломаныхь лишй 66 и [|й, представляющихъ собою оси 
поводковъ, и отведеше ихъ на другую сторону оть оси цилиндра дЪлаеть 
коромысло а4 и два шатуна ас и 49; при каждомъ 1 размахЪ коро- 
мысл8 каждый изъ поршией здфсь будеть дЪлать по 2 полныхь кача- 
шя, т. се. мехацизмь дублируеть число оборотовь поршня и можеть 
представлять извЪъетныя выгоды при устройств ручной передачи къ на- 
сосу (или пожарной трубЪ). 


Е, Е 


6. Насосы двойного дЪйствя П-й группы. 


Всасываме и нанетане—при каждом5 размалль поршня. 


1. Насосы безъ клапановъ. 


47. Насосъ Кребера, изображенный па фиг. 20 (см. $ 310, 
легко можетъ быть обращенъ въ пасосъ двойного дЪфйстыя. Дая этого 
пужно сдфлать слфдующия измфневя въ конструкщи и назначени ча- 
стей его: 

а) приводить насось въ движеше, врашая валъь # оть фабричнаго 
привода или какого-угодно двигателя, 

6) довести размфры плунжера е до размфровь штока е,, удовиетво- 
ющихъ усломямъ крЪпости, 

в) сдфлать трубу а всасывающею, а оба канала т и я соединить 
‹‚ общей пагиетательной трубой, и иослЪ ихъ спяюмя поставить воз- 
затный клапанъ 40. 

Такая коиструцшя насоса будеть отличаться отъ устройства про- 
того дЪйстня только болфе ровпымъ изпашивамемь и одипаковымъ 
на 0обЬ сторопы давлешемь у шиновъ О и у шоецъ вала К. 

КромЪф пасосовъ Кребера, работаютъ безъ клапановъ также насосы 
Шмида, Межи, Висса ^) п др., по гонструкшя пхъ не отличается 
практичностью: она сложна, изналииваше частей зпачительное и ие- 
правильное. распредЪлеше рабочихъ давлешй па трущихся поверхиостяхъ 
ие вполиЪ ращопальпое, поглощеше работы па преодо.тЬше добавочпыхъ 
уоментовъ сигь трешя очень большое. 

ПримЪнеше всЪхь пасосовъ безъ каапаповъ ограпичивается качкою 
истой воды и сь умфренной скоростью. 

При каче чистой воды каламапы могуть быть замфнепы золотии- 
ом, движеше котораго можетъ управляться эксцентрикомъ. Такой зо- 
чотникь въ» средпемь его положеши не долженъ. разумЪотся, имЪть 
перекрышть у впускныхЪ каналювь ни съ внутрепией стороны, ни съ 
виБшией. Чертежи подобпыхь насосовъ съ цилиндрическими хравновЪ- 
пенными золотяиками можио пайти въ соч. Визеу— оси тазсте, 
В4. П, на табл. 54 (насось Репт), а также въ журнал Епдтеегтд, 
1886, аид. 20, стр. 195 (пасосъ Доеву %& 00.). 


2. Одноцилиндровые насосы двойного дЪйствя съ 4-мя клапанами. 


ЦилиндровЪ — 0дин5. 

Набивогт — дв (одпа у поршия, другая у сальшика). 

К лапаповь — чепыре, опи разуЬщены или въ 4 короб- 
кахъ, или въ двухъ, пли въ одной. 


Особенности | 
онструкции. ] 


и > 


‚  *) Чертежи и описав ихъ работы помъщены у Ро№ояй въ его работь Тгайе 
Пвотане сё ртабаие 4ез ротрез. 
й 


ов 


Приведеше въ движене можеть быть отъ руки, оть фабричиаго 
привода, отъ особаго двигателя (непосредственно или сь промежуточ- 
пымъ мехапизмомъ). 

Ограпичеше размаха поршия и возвратное качательное движеню 
его дЪлаеть или шатунный мехапизиъ (съ кривошипомъ. иногда съ ко- 
лфичатымъ валомь въ одно кол$но), или р$же эксцентрикъ. 

ВЪтряные двигатели, приспособленные для качки воды, спабжаются 
обыкновенио тоже кол$ичатыми валами, но устройство двигателя съ та- 
кими валами выходить часто громоздкимь и, желая избЪжать этого, 
выпо.шяють механизмъ иногда недостаточно прочнымъ, имя тогда дЪ.о, 
разумЪется, съ частыми поломками колБичатыхь валовъ. 

Ипнженеръ-мехапикъ В. П. Давыдовъ, создавший русеюй тниъ в}- 
тряного двигателя съ ращопальпымь  саморегулировашемь его, при 
устройств двигателей, приспособлениыхь для качки воды, въ послфдиее 
время вовсе не употребляеть колБичатыхъ валовъ, замЪнивь ихь весьма 
простымъ мехапизмомъ. Шдею устройства сего объяспяеть фиг. 61: 
А — прямой валь двигателя. лежа на опорахь В п С: слБа а 
коп вала накрЪико посажень экецентрикь О, ободъ котораго расто- 
чень тахимь образомь, что виутри его можеть катиться шаръ Г» 
диску эксцентрига слфва прииваются гиЪзда, въ которыя будуть встав- 
лены махи вЪтряного полоса: ЕР — рычагъь съ пеподвижной осью враще- 
шя въ Е; па аЪвомъ коицЪ рычага. паходятся роликь И и шаръ Г 
роликъ Н соедипеиь съ рычагомь парой вращешя и можеть перем- 
щаться между вертитальными неподвижными направляющими линейками 
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К: шарь Г соедпнепъ съ цилиидрическимь лфвымъ коицомь рычага ЕЁ 
тазь. что опъ можеть имфть еще движеше и вдоль оси рычага, когла 
это будеть необходимо: на шарнирномъ болт ЕЁ подвЪъшенъ поводок» 
РС. илупий къ наеосному поршию: верхняя часть этого поводка снаб- 
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жена вертикальнымь прорЪзомъ. сквозь который и пропущенъ валь А. 
Мехапизмь ототъ весьма простъ, треше скольжешя въ частяхъ его за- 
ибнено трешемь катаня, и разиБры верхней части вЪтряного колеса, 
поворачивающейся при саморогулированш двигателя вогругь вертикаль- 
ной оси, могуть не имфть большого илеча трения. 


18. Насосы съ нлапанами въ 4-хъ отдфльныхь коробнахъ. 
Первоначальная идея устройства такихь пасосовъ принадлежить Де а 
Не. Въ повЪйшихь устройствахь этого рода всЪ клапаны обыкновенно 
дьлаются совершенио одинаковыми, и коробки для пихъ отливаютея но 
одной и той же модели. Чтобы уменьшить объемъ вредиаго пространства у 
насоспаго ци.питлра, входныя и выходпыя отверстя у цилипдра ип ко- 
робокь часто дфлаются въ этомь случаф съ прямоугольнымь сЪченемъ, 
большая изъ сторон котораго перпендикулярна къ оси цилиндра. 


А. Модель завода братьевъ Нёртингъ (Себу. Коегипд, Наппо- 
9") изображена па фиг. 62: Р — пасоспый цилиндръ, 6, 6 — коробии 
$0 всасывающими клапанами, н, н — съ пагиетательтыми, В — всасываю- 
щи коллакъ, ОЭ — пагпетательная труба, Н — воздушпый колиакъ па 
пей. №сли длина трубы очень значительна, разрЬжете воздуха въ кол- 
пак$ В оть времени до времени производится паровымь эжех торомъ ДС: 
при иемъ — паровиускной воитиль Г; разобщеню эжектора отъ кол- 
пака В дЪлается веитилемь В. 


Б. Модель инженеръ-механика Р. К. Пиге представлена па 
фиг. 68 вь примбиеши къ устройству воздушнаго насоса и была 
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опубликована мною въ Техническомь Сборникъь (1892 г.. № +. стр. 157): 
<лфва дапь продольшый вертикальный разрЪзъь насоса. а сирава — по- 
неречный по лиш! 4ВСО; М№М— холодильникъ; труба В приводить ву 
него отработавиий въ мапшишЪ паръ, а труба 5 — холодную воду: оси 
ЭТихь трубь взаимио пернендикулярны; ЯН — каналь, который ведеть 


т 
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воду пепосредствепио подъ всасывающе клапаны; К, Г — каналы, сое- 
диняюне калапанныя коробки съ цилинидромъ; Г — трубы, отводяния 
воду изъ насоса. Коробки Гл и М для всасывающих клапановъ отлиты 
но одной модели, а коробки Ри © — для нагиетательныхь кзапановъ 
могутъ быть отлиты по той же модели, но съ другой формой внутрен- 
ияго стержия. Гонструктивныя формы насоса и обработка ихъ крайне 
просты и удобны. Размфры пасоса таковы: Ю=140 мм. 9=915, 
п — 36, с—=1,01 мт. въ сек. 

Въ Атлась насосовь па табл. 12 данъ детальный чертежу верти- 
кальнаго приводнаго насоса (Э=200, 5=450) съ 4-мя отдфльными 
клапанными коробками. Усломя работы пасоса вынисапы на самой 
таблицЪ. 

Отпосительно пасосовъ двойного дфйстия съ клапанами, размфщен- 
ными въ 4-хъ отдфльтыхь коробкахъ, нужно сдфлать иЪкоторыя общи 
замфчания: 

а) Размфры коробовь здфсь нич$мь пе стфенены, поэтому въ та- 
кихъ пасосахь легко осуществляется свободпый проходъ жидкости чрезь 
коробки съ умфрениой скоростью, и эта система наиболБе пригодна, для 
различпыхь заводскихь цфлей. При качкЪ печистыхь и вязкихь жидко- 
стей даметръь клапациыхъ коробокь перЪдко бываеть боле дамотра 
насоспаго цилиндра. 

6) Достунь ць калананамъ въ этихь пасосахъ совершенно сво- 
бодень. 

в) Впутренняя поршневая пабивка дфлаетъь насось пригоднымъ дая 
работы только при умфрениыхъ давлешяхь (примфрно, до 4—5 алм.). 

+) Насосъ занимаетъ довольно много мЪета. Па фиг. 62 оси всЪхъ 
трубъ и пасоснаго цилиндра показаны въ одной плоскости: на табл. 12 
вь Атл. нас. имфемъ другую комбинацию въ расположеши трубъ: тамь 
ие показанъ и способъ воспринятя давлешй на фундаменть оть вЪеа 
вертигальнаго трубопровода и заключенной въ немъ воды, ие нагружая 
ими соединительные болты у флянцевъ. 


1+9. Насосы съ клапанами, размфщенными въ одной общей ко- 
робкф. Общя замфчан!я. Комбинащий въ устройств коробки, въ рас- 
ноложетиг ея относительно цилиндра и въ способахъ выполиешя сво- 
бодпаго доступа къ клапанамъ, разм5щепиымь въ пей, можеть быть 
осуществлено большое мпожество, по существуютъ обийе признаки 
устройства коробки п обиия требованая, которыя должны быть въ нем 
выцо.шены и безь чего нельзя считать самое устройство ращюопальнымъ. 

Какь бы своеобразпо ни были расположены клапаны въ коробь?Т. 
общими признаками для устройства является с/Ъдующее: 

1) всЁ всасываюние клапаны (или группы ихъь въ случаЪ бо. плиой 
площади прихода и мелких по своимъ размфрамъ кламановъ) нижними 
частями находятся вь сообщенши со всасывающей трубой и ея расши- 
ренной частью при соединешн съ клапанной коробкой: никакихъ пере- 
городогь въ коробкЪ съ этой стороны (снизу) нфтъ и быть пе должно: 
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2) всф нагнетательные клапаны (или группы ихъ) верхними сво- 
ими частями находятся въ сообщеши ст, нагнетательной трубой, и опять 
никакихъ перегородокъ сь этой стороны (сверху) въ коробкЪ быть ие 
должно; 

3) всасываюцие клапаны для одной стороны поршия обязательно 
должны быть отдфлепы непроничаемою перегородкой оть всасываю- 
щихъ клапановъ другой стороны. 

На основаниг этого общую схему 4-хъ-клапалной коробки можпо 
изобразить въ видЪ фиг 65. пространство А и В должны быть раз- 
дмены вертикальной пепроницаемой перегородкой и порознь сообщены 
‹ъ концами насоснаго цилипдра соедивительными каналами: эти ка- 
наты могуть начинаться въ коробкЪ или па задней ся стЪнкЪ, или ина 
крайнихь боковыхъ; соедипительные каналы могуть итти или въ гори- 
зоптальномъ направлеши или въ вертикальномъ. смотря по расноложе- 
ию оси цилиндра. 

Общия требованя, предъявляемыя къ устройству каждой 4-хъ-кла- 
папой коробки, суть: 

1) Площади проходпыхъ отверстй въ клапанахъ и соедините. ь- 
ныхъ каналах доля имЪфть достаточную величину. чтобы жидкость 
могла двигаться веюду съ умфренной скоростью. Весьма часто это тре- 
боваше оказывается певыполиениымъ, вслфдетые существовашя у коп- 
‹труктора естествениаго стремлешя сдЪфлать все устройство насоса 00.56 
уютнымь и легкимъ. 

9) Мидкость при с4Ъдовалии ея чрезъ коробху и соединительные 
капа шт должиа встрЪчать возможно мепьше крутыхъь поворотовъ, рЪз- 
кихь судешй и расширешй поперечнаго сЪфчешя проходного отверстия. 
«Это требоваше въ громадиомъ большинствЪ сиучаевь оказывается пе 
выпо.шеннымь и часто совефмъ пе потому, чтобы нельзя было этого 
сдфлать, а просто по небрежности конструктора. 

3) Объемь вреднаго пространства по стольху, по скольку это за- 
висить отъь устройства п расположешя коробки, долженъ быть возмо- 
жно малымь. «то требоваше находится въ прямомъ противорЪчи съ 
1-мь, поэтому во всей полнотф оно и пе можеть быть выполиено, имъ 
регулируются только явныя коиструктивныя песообразности въ видЪ 
нонужнаго отпесешя всей клапаниой коробки въ сторону отъ цилиидра, 
въ видЪ ничфмь не вызываемаго мЪстпаго расширешя только нЪкото- 
рыхь проходных сфчешй у капаловъ и т. п. 

4) Горобка должна быть выполиена такт, чтобы изъ пространствь 
Чи В (фиг. 65), гдБ происходить разрфжеше въ перодъ всасывашя, 
воздухъ свободно удалялся въ пагиетательную трубу и ея воздушный 
колпакуъ. 

5) Перегородка между пространствами А и В должна быть непро- 
ницаема ни для жидкости, ни для воздуха, и ращопальное устройство 
коробки должно быть приснособлено къ легкому коптролированйо этого 
какъ на заводЪ, который строитъ пасостъ, такъ и потребителемь его. 
Большинство коиструкшй коробокъ этому требовашю пе удовлетворяетъ, 
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и вь рыночныхъ дешевыхъ устройствахъ, выпускаемыхь недобросов{- 
стными заводами, встрЪчаются очепь круппые недочеты въ исполиени 
этого требованя, неизбфжно отражаюциеся на производительности на- 
соса. Пикамя трещины, задЪланные свищи и раковины и т. п. дефекты 
въ стЬнкф между пространствами 4 и В недопустимы. Это требоваше 
иногда является также певыполненнымъ просто потому, что оба про- 
странства А и В перекрываются общей крышкой, которая, плотно 
закрывая флянцы по вифииему периметру отверемй, можеть оставлять 
внутри ничЪмь ие контролируемое сообщеше между пространствами 
Аи В. 

6) Поиструкщя коробки должиа позволять свободную, ничфмь пе 
затруднениую обработку рЪфзцомъ вефхъ поверхпостей, которыя этого 
требуютъ по самой сущности дфла. Въ «уютныхъ» коробкахъ это тре- 
бован1е обыкновенно ис бываетъ удовлетворено, обработку приходится 
вести длинпыми, дрожащими, сдающими рЪзцами, и о правильности 
обработаниыхъ поверхностей въ такихь случаяхь не можеть быть и 
рБчи. 

7) Осмотръ клапановъь долженъь быть легкимь п доступнымтъ. Со- 
всЪмъ пе рЪлкость тамя конструкции рыночныхъ деневыхъ насосовъ, 
гдф удовлетворено бываетъь виолиЪ одно только это услове, а всф осталь- 
пыя въ большей или меньшей мЪрЪ игиорированы. 

$) Устройство коробки ие должно требовать разъединевня пасоса 
съ трубами (всасывающей и пагиетательной), чтобы имфть достуть къ 
клапанамъ. ВстрЪфчается масса дешевыхь пасосовъ, гдЪ это требоваше 
пе выполнено. Пепростительное игпорироваше его можно ветрЪтить иногда 
и въ дорогихъ устройствахъ, чертежи которыхъ публикуются въ жу]р- 
палахь, подаются при заявлешяхъ и смЪтахъ. 

Вообще пужио рекомепдовать особую осторожность и осмотрите. 
пость въ примфиеши пасосовъ сь общей клапапной коробкой. 

Познакомившись съ этими общими соображешями, перейдемъ те- 
перь къ разсмотрфино различныхъ конструкщи коробокъ, встр5чающихся 
въ практикЪ. 

Коиструкщя насоса съ 4-клапаниой коробкой, отлитой съ цилинд- 
ромъ въ одномь цфломъ была выработана фраиихзомъ Уару и пре 
ставлена имъ па Парижскую выставку 1855 г., хотя подобныя #е 
4-клапанныя коробки, поставленныя отдфльно отъ цилиндра, употребля- 
лись въ Гермалии ДВесйетфасй’омь еще въ 1808 г. 


50. Конструктивные типы 4-клапанныхъ коробокъ. Такя коробии 
могуть располагаться относительно цилиндра — или сверху, или сбоку, 
но никозда не подз цилиндромь, иначе требовашое 4-е предыдущаго $ 
пе будеть выполнепо. 

На фиг. 64 представлена копструктивная схема 4-клапанной ко- 
робки, выполняемой очень мпогими заводами и располагаемой сверхъ 
цилиндра: т и фр — всасываюние клапаны, ® и 9 — нагпетательные: АЯ 
осмотра ихъ падо снимать крышку 7 и клапанпую доску 8. При ВЫПО.1- 
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неши и употреблеши этой коробки необходимо обратить внимане, чтобы 
стыкъ # между доскою $ и стБикою [Ё былъ совершенно непроницаемъ, 
иначе требоваше 5-е $ 49 пе будетъ выполнено. 


‹ 


Детальное устройство такихь коробокъ изображено въ Ата. час. 
па табл. 54 и 56 (для гуттанерчевыхь клапановъ) и па табл. 69 въ 
фвомъ нижиемъ угл ея (для металлическихъ клапановт,). 


Весьма распрострапенъ въ практикЪ очень простой тить подобиаго 
устройства съ кожаными откидпыми клапанами, которые ирикрилены 
къ кускамъ той же самой кожи, которая дая герметичности заложена 
и между флянцами. 


Очень часто называютъ таше насосы «калифорнскими» по мфету 
ихь перваго употреблешя. Конструкщи ихъ ветрЪфчаются и сь верти- 
ка фпой осью цпилипдра и съ горизонтальной. Вносифдетни стали зану- 
ствовать идею устройства этихъ коробокь и для металлическихъ клапа- 
повт. 


ИзобрЪтеше «калифорискаго» пасоса было сдБлато американцемт 
Наязфтош въ 1862 году. 


Копструктивное устройство тгоризонтальнаго калифорискаго насоса 
(р=180 мм., 5=360) лано вь Ата. нас. па табл. 3. Во веЪхъ 
этихъ насосах ` весьма сомпительно выполшеюше требовашя 5-го $ 49 
(т. е. замынаню стыковъ # на фиг. 64, которыхъ здЪеь къ тому же 2, 
а не одинъ, тайбъ какъ началю пагнетательной трубы расположено въ 
‘редипЪ доски 8). 

Детальное устройство клапанной коробки калифорнскаго типа съ 
металлическими клапанами дая горизоптальнаго насоса приведено въ 
Атл. нас. па табл. 7. Несовершениое выполнеше требовашя 5-го 5 49 
пубеть мЪето и здесь. Кромф того, долженъ быть измфнень сй06005 
подвъса всасывающихь кланановь противъ показаниаго па чертеж, 
иначе они скоро пе будуть паотио закрываться; какого характера 
изуфнеше въ способЪф подвеса слфдуеть сдфлать, петрудио догадаться 
самому. 

Калифорисые пасосы строятся для ручной работы, приводной и 
оть двигателей разнаго рода, гончая паровыми (см. Атл. нас., 
табл. Ти 8). 


На фиг. 66 дано изображене передачи ручтого пастфииаго кали- 
форискаго насоса, приводимаго въ движеше оть 2 отъемныхь рукоятоку; 
вертикальное плечо рычага удобоподвижно соединено съ ползушкой 9, 
оть которой идеть уже пепосредственная передача къ штоку насоснаго 
поршня. Таше насосы строятся съ мам. въ 21, 3, 4 ид дм. при по- 
дачф воды на небольшую высоту. Для болфе тяжелой работы устройство 
передачи мало пригодно, такъ какъ ползушка д нагружается эксцентричпо, 
въ работЪ выгибается сама, гнеть поршневой штокъ и причиняетт не- 
ровное изнашиване сальниковь и своихъ направляющихь подъ ци- 
линдромъ. 
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На фиг. 6% показано то же самое устройство насоса и передачи 
кь нему, но только все приспособлено для работы на перевозной те- 
чфжкф. На фиг. 68— дано изображеше передачи отъ непрерывно вра- 
щающагося маховика. Требован1е 8-е предыдущаго $ между прочимь 
здЪсь пе выполнено, такъ какъ на фиг. 67—68 нагнетательная труба 
показана присоединенною иепосредственио къ воздушному колиаку, ко- 
торый падо будетъь отнимать для осмотра кланановъ. 


* 


1% РЯ 
к НОРУ 


На фиг. 69 пимЪфемь устройство станка съ зубчатой передачей п 
ручнымь маховикомь дая приведешя въ движене калифорнискихь насо- 
совъ малыхъ пумеровъ. При работЪ тфхъь же пасосовь отъ заводскаго 
приводнаго вала шкивъ сажается пиши прямо на коицЪ колфичатаго зала, 
и тогда пасосъ работаетъ безъь зубчатой передачи, паи же устраивается 
еще промежуточный валь и вводится зубчатая передача (фиг. 90). 
Па фиг. 69 и т0 буквою ШБ отмфчень флянець пагнетатольной трубы. 
и требоваше 8-е $ 49 впо.шф удовлетворено. 

Когда большого мета для помфщенмя приводнаго насоса нЪтъ, 
вмфсто прямой шатунной передачи употребляется обратная съ двумя 
шатунами, пдущими по обЪ стороны цилиндра (фиг. 91). 

Тииъ калифорнекой клапанной коробки находитъ себЪ примЗненю 
также и въ пасосахъь съ вертикальнымъ цилиндромъ (фиг. 5, би 72). 
по только менфе удачиою выходить здфсь вся комбинащя частей, такт 
какь съ нижней частью цилиндра л$вую часть коробки приходится со- 
единить восьма длиннымъ каналомъ 1, и объемъ вреднаго пространства 
въ цилииярЪ ири нижнемь положеюми поршня выходить довольно зна- 
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чительнымъ. Чтобы иЪеколько сократить его, сЪфчеше канала х дЪ- 
лается ие круглымь, а прямоугольнымъ. 

Детальное устройство калифорнекой коробки дая металлических 
клапановь въ случаЪ вертикальнаго насоса изображено па табл. 4 и 18 
вь Атл. нас. Копструкшя, приведениая на табл. 18. ие правильна: въ 
лей пе выполиено требоваше 4-е $ 49 относительно свободнаго удале- 


. 


мя воздуха изъ верхней части цинтидра. 


Мона виМ: 
НЕ ЕАО. 


Какъ характерный образець копструктивной уродливости, приведено 
устройство коробки, изображенное вь Атл. нас. па таб.л. 10: здЪеь не 
выполнены требовашя 2-е, 3-е, 4-е и 05-е $ 49. 

На фиг. 93 дано изображене пасосовъ модель «будтеу» извт- 
стнаго англйскаго машиностроительнаго завода Тапдуез Г— а, на ио- 
торомъ построеше пасосовъ различныхь типовъ, поставлено, какъ спе- 
щальность. Одинь пасосъь переносный, другой приснособлень для пере- 
возки, оба—сть ручпой передачей и отъемнымъь рычагомъ своеобразной 
формы. 
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Так пасосы строятся съ даметрами отьъ 2% до 6 дм. ход 
пориия бываеть иш 5 дм., пи 6 дм. Клананы расположены въ 2 ярус 


вь короб Л падъ цилиндромь. Въ общей комбипащи частей пелья 
не отмфтить двухъ крупныхъ ошибокъ: 


ево 


1) требоваше 5-е $ 19 ие тдоваетворено здЪсь. такъь какь пагие- 
тательнаяЯ труба вь Н присоединяетея къ ко.шаку, а его приходится 
отнимать дая осмотра каапаповъ: до известной степени это можеть быть 
терипмо тоько въ случа навертывашя гайки гибкаго шаланга па отростки Н: 

2) уси.це рабочихъ, прикладываемое къ рукояти, будеть на штокъ 
поршия дЬйствовать сгибающимь образомь и способствовать неправи.тр- 
ному изпашиваниюо сальника. 

На фиг. “3, & имЪемь конструктивиую схему ручного насоса 
чая перекачки спирта, типъ, исполненный во миогихъ экземилярахь дия 
казонныхъ слиртовыхъ скаладовь заводомь Имнераторскаго Техническаго 
Училища. Приведене пасоса въ движенше здЪфсь дфлается болЪфе рацо- 
па.ьио, чбмъ па фиг. 73, по для осмотра пижнихъ клапановъ (всасы- 
вающихь) и здфеь пужно разъедииять пасосъ съ пагнетательной трубой; 
кромБ того вредныя пространства рабочихь камерь иЪсколько из.ииине 
развиты. Насосы иено.шялиеь при В=4 дм. для ©, ==600 вед. въ часъ. 


Устройство болыцихь приводныхъ паеосовъ съ клапаниыми короб- 
вами этого де типа представлено па фиг. 94: Въ такомь видЪ насосы 
исто. тяются американскимь заводомь (0% дая писчебумажиыхь фаб- 
риБъ. Цилиндр снабжается вставной одеждой изъ фосфористой бропзы. 
пыстро смЪняемой въ случаф падобности; клапаны, поршень. штокъ и 
‘альшитки— бронзовые, набивка пепьковая. 

Тане насосы строятся съ дам. цииидра въ 8, 10,12. 14 и 16 дм.. 
при ходЪ или въ 10 лм., пли въ ТЬ пм въ 16 дм. чиело оборо- 
товъ вь мин.—отъ 25 до 60 сообразно скорости поршия—отъь 1 до 
Из фут. (0,3—0.15 мт.) въ сек. Передаточное числю между зубчатыми 
колесами принято дфлать = 1. Шкивы ставятся съ лам. 30, 36, 48 и 50 дм. 
При ширинф ремия оть 4 до 10 дм. 
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На фиг. 5 изображено устройство коробки въ такъ называемых 
пасосахъ «Челенжз» (СраЦепде); обозначешя буквами различных 


частей сдЪланы согласно со схемою на фиг. 64. Отверстя, завериутыя 
пробками жж, сдЪазиы дая удобств установки гливянаго стержня ко- 
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робки передь ся отливкою и дя удобствь расточки отверсий дая каа- 
панныхъ стакановъ. чего ифтъ, напр., въ коробьБ на фиг. 73 и 7+4. 
ВБ 8 требовашй $ 19 здесь удовлетворены. 

фиг. 16 п 7$ изображаютъь 2 типа передачи оть привода иь на- 
‹осамь завода Тапдуез Г-Ч, у которыхь кламанная коробка раеноло- 
дзена сбоку цилиидра. Даля осмотра кланаповь пужнио отвертывать + 
грышки: двЪ верхшя изъ нихъ могли бы быть замфиены одною большотю. 
но этого пе сдфлапо, чтобы всЪ ихь можно было отливать ио одной 
модели. Внизу необходимы именио двф крышки, иначе ие будеть удо- 


виетворено услоше 5-е $ +49. 


Но тииу фиг. те насосы строятся съ даметромь въ 83 6, 6 


ги 8 дм., при 5 = 12 дм. и 8 = 1Ю: даметрь маховика — оть 80 
4 94 дм. 

По тних фиг. тт заводь строить насосы при 9 = 5. 9. 1090 и 12 дм., 
5 = 16 дм.. дай насоса число оборотовь назпачается 25 — 30. а дя 


вала шестерни около 120. 
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Нормы размфровь у этихъ насосовъ выработаны для разной вели. 
чины рабочихъ напоровъ—въ 30 фут.. 40, 50. 60. 10, 80, 90. 100. 
110, 120, 130, 140 и 150 фут. | 

На фиг. $8 имЪемъь изображеше вертикальнаго парового пита- 
тельнаго пасоса съ одпой общей коробкой лая веЪхъь клапановъь (Тиль 
ифмецкаго зав. И’едейп %& Ниефпех, въ НаЦе). Низъ станины занять 
всасывалощимь колпакомъ насоса, а верхъ — нагнетательнымъ. къ флян- 
цамь В, и Н, подходять соотвЪтственныя водяныя трубы. Серии та. 
кихъ насосовъ готовятся съ даметрами оть 50 до 130 мм. (чрезъ ках- 
дыя 5 мм.) съ тремя различиыми размахами поршия: 


МАЙ 
КАЛОТИИГ) 


| 
7 
| , я 
НИНАЕИЕ УЕ. 


й 


те -- Рей А 
РАТИ Н И АТИ И АЕ ТРАТИТ 


© Е 120 160 200 ММ. 
п —= 100—120 110—100 50—10 обор. 


СоотвЪтетвенныя величины скорости поршия выходять при этомь 
мене 0,7 мт. вь сек. у тъмь ме самымъ пасоснымь и паровымь ча- 
етямь но желаиио приенособ. вается другая стапица дая укр$иленшя всего 
насоса и стЪиЪ. 

Въ насосахъь этого тина па каждый 1 Й полачи въ чась прихо- 
дитея вЪеъ всего устройства. равный около 0.3 кг. въ пасосахъ малаго 
калибра (дах ©, = 1.2 — 3 куб. мт. въ чаеъ). околю 0.15 кг. въ на- 
сосахъ средияго калибра (ля 9 = 3.6) и около 09,0Т кг. въ насосах 
большаго калибра (для ©, = 19 — 29). 
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На табл. 13 Атл. насосовь приведено детальное устройство 
4-клапанпыхъ коробокъ для вертикальныхь насосовъ въ разработкЪ англий- 
скаго завола Ощенз @& (0. и ибмецкаго Ниевибетд (для металличе- 
скихъ кланановь и гуттанерчевыхъ): въ аиг.ийскомь тииф ие выполнены 
4-6 и 6-е услошя $ 19, а вь ифмецкомь— 5-е условно. 

На фиг. 79 изображена подобная же коробка дая ручного вер- 
тикальнаго насоса одного изъ американскихь заводовъ: 9 — капать въ 
вврхиюю часть цилиндра, # — въ нижнюю: Ви Н — водяпыя трубы; 
услоше 2-е $ 49 ип здДфеь легко можеть оказаться невыно.шеннымъ. 
такь какъ всЪ отдЪлешя коробки закрываются сбоку одной общей 
крышкой. 


51. Насосы съ клапанами, размёщенными въ двухъ коробнахъ. 
05$ послфдея отливаются по одной моде. и. Присоединеше такихъ коробок 
къ цилиндру одинаково удобно дБлается какъ при горизонтальной оси 
у него, такъ и при вертикальной. Проходныя сфчешя въ коробкахъ и 
у клапановь можно при этомъ развивать довольно значительно, ие рис- 
куя особенио сильно увеличить чрезъ это объемы вредныхъ пространствъ 
у цилиндра. 

Конструктивная схема одпого изъ такихь устройствъ показана въ 


Атлась насосовз па табл. 36: насось — паровой. вертикальный, для 
водоспабжешя, О=185 мм.. 9=0650. п=60. с=1.3 мт. въ сеи.: 
Одна клапанная коробка расположена подъ цилиидромъ. другая — наду 


ПИМЪ: клапаны шарпирные. подшштые кожей. 


а 


На табл. ЧТ и +8 въ 4тл. нас. дано конструктивное устройство 
парныхъ двуклапанныхъ коробокъ одного изъ пасосовь на АлезсЪевской 
водокачкЪ Московскаго водопровода: насосъ — паровой, горизонтальный, 
р= 190 мм.. 5=560. п=90. с=1,68 мт. въ сек.: клапаны пол- 
шиты кожей, сажаются на мЪсто механически. 


Парныя двуклапапныя коробки можно выполинпть и весьма нера- 
щонально. Примфръ такого исполнешя приведонь вь Ата. нас. п 
табл. 8 въ копструкциг зав. Ниезенфетд: каждая изъ коробокъ у гори- 
зонтальнаго цилиидра расположена въ срединЪ его длипы, но обЪ со- 
общены съ разными копцами цилипдра: вредныя пространства при этомь 
безъ падобности будуть увеличепы; затфмь у каждой коробки одна 0о- 
ковая крышка, и иоэтому полное разъединене всасывающаго и нагие- 
тательнаго пространства здЪфеь пичЪмъ не гарантировано. 


ИПримфромь пеудачной парной группировки клапановъ при верти- 
кальпомъ насос$ можеть также сахжить конструкая Силькокса (см. 
Атл. насос., табл. 60): здфсь всасываюцие клапаны сгруппированы вь 
отдфльной коробкЪ, расположенной 7005 цилиндром, осмотръ ихъь н 
отведен1е коробки въ сторону нельзя сдЪиать, не разъединивши короб 
отъ всасывающей трубы: нагнетательтые клапаны помфщены ла особомь 
отросткЬ цииидра и прикрыты сверху воздушиымь колнакомъ, отъ кото- 
раго идеть пагнетательная труба; сосдинеше ея съ ко.макомъ точио 
также надо нарушать для осмотра клапаповъ; все отливастся по раз- 
пымЪ моделямь, и самая группировка клапанов является совершение 
случайною п ишениою какого-либо смысла. 


Употреб ее парпыхъ двуклапанныхь коробокъ введено въ 1864 г. 
Сате?омь: 1-я примфиешя ихъ были сдфланы къ пожарнымь трубаму. 

Кь этой же груниЪ насосову нуя- 
но отнести насосъ системы Розбегу 
(фиг. 19, а): вмЪето поршия онъ ра- 
ботасть съ мембраной, зажатой между 
фляпнами двухъ коробокъ, отлитыхь 
по одной и той же модели; каллдая 
изь пихъ несеть па себЪ по 1 всасы- 
вааощему и одному нагнеталельному к.иа- 
папу. Устройство оэтото насоса очень 
компактное, по выдЪлеше воздуха изЪ- 
подь дафрагиы пе можеть здесь иро- 
исходить, поэтому одна изъ частей этого 
насоса (пижняя) ие будетъь работать 
вно-шЪ совериенцо. На фиг. 79, @ ноказанъ разрфзь насоса чрезъ оси 
обоихъь всасывающихь клапановъ, рядомь съ ними паходятся нагнета- 
тельшяе клапаны. Пасосъ этоть строится съ ручной передачей и упот- 
ребляется па судахь. Перспективный видъ его можио найти въ журн. 
Веуие 4е тесатдие, 1597. № 3, стр. 249, или въ Те Епутее, 
1882, обр. 20. 


— 113 — 


Дия получешя подобнаго же эффекта ШБереутом (Веуце 4е тёс., 
1897 г., № 3, стр. 257) употребаляеть пасось съ 3 мембранами въ 2 
раапыхъ камерах». 


52. Насосы съ клапанами въ поршнё. Конструктивная схема 
одного изъ такихъ насосовъ системы Ниий показана выше па фиг. 80: пи- 
линдрь вертикальный, поршиевой штокъ Н — нолый, опъь замфияетъ со- 
бою пагнетательную трубу: всасывающие клапаны сгруппированы въ 
общей коробкЪ, расположениой подъ цилиндромъ и спабжеппой верти- 
кальной раздфЪляющей ихъ стфикой [ стыкь ея съ цилиидромъ дол- 
жепь быть безусловно герметичнымъ, но достигпуть этого довольно 
трудно; въ роли нагиетательныяхь клапановъ являются кольцевыя расши- 
ешя ® и р, выдающаяся паружу па нижией части штока. Погда 
поршень двигается кверху, будуть открыты отверстя яз, а при дви- 
жени его впизъ раскроются капалы р.; такимъь образомъ въ трубу Н 
вода будеть поочередио пагнетаться изъ верхпей и нижней части ци- 
линдра. Площади отверстй я, и р, трудно развить особенно зпачи- 
тельно, не увеличивая при этомъ также и безполезнаго размаха труб- 
чатаго штока Н. Соединеше клапана р, съ трубой Н будетъ пеизбЪжно 
расшатываться. Подача жидкости происходить въ оба хода не совеЪмъ 
одинаково. 

НЪеколько проще и солидиЪе этого будеть устройство такъ назы- 
ваемаго Бриджпортскалю насоса (см. Ата. нас., табл. 10), появившагося 
вь 1867 г.: главные недостатки сго остаются т же, что и у преды- 
дущей системы; разлише у пихъ-—только въ устройствЪ поршия и кла- 
пановъ. Оба эти пасоса совершенио не приспособлены къ удалешю 
воздуха изъ верхпей части пилипдра, и вообще сколько-пибудь удачно 
они могуть работать только при очень умфренной скорости поршия и 
качкЪ совершенно чистой жидкости. 

На табл. 70 Атл. нас. детально представлепо также и устрой- 
тво для приведешя такихъ насосовь въ движеюше ручнымь способомъ 
(ъ направлешемъ пагнетательцой трубы посредствомъ роликовъ. 

На фиг. 81 представлена конструктивная схема пасоса системы 
Н. Н. Константинова; два верхше вида изображаютъ продольные раз- 
р$зы цилиндра и поршня въ двухъ перпеидикулярныхъ между собою 
илоскостяхь: друе виды изображають въ планф разу$зы по лишямъ 
1, П, ПТ и ифкоторыя детали поршня: № — насоспый цплиндръ, за- 
канчиваюнийся сверху *) и стизу сальшиками, подобными .4; сквозь эти 
сальники проходять газовыя трубы № и М, неизмМию связанныя съ 
поршнемъ; № играетъ роль всасывающей трубы. а М — нагиетательной; 
центральная часть поршия А,А, стЬицою Г разбита па 2 отдфлешя — 
правое и л$вое, ие имфюпая между собою пепосредствениаго сообщешя; 
меяду центральной частью поршия А.А» и дисками Н, и НН, зажаты 
‘тва нагнетательные клананы С, и С5; видь дисковъь въ плайф изобра- 
яаеть НЫ. а иагнетательтые клапаны съ кожей, кь которой они при- 


*) Верх сальпикъ А на чертежЪ не помЪщенъ. 
8 
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прБичены, изображаеть С; къ дискамъ Н, и Н, съ внфшней стороны 
прилегаютъ справа непосредственно 
всасывающие клапаны В; и О,, при- 
жимаемые къ дискамь накладками Е, 
и Е,; видь пакладокъ въ планЪ изоб- 
ражаеть Е. а всасывающие клапаны 
съ кожей, къ которой опи прикр\л- 
лены, изображаеть 0; центральная 
часть поршия, оба диска и 00Ъ па. 
кладки свинчены въ одпо иЪлое дву- 
мя длишиыми болтами ВБ, и В. (©. 
продольный разрЪуь вверху фигуры 
справа). Кожа Си ДР. па которой 
пабраны клапаны. сама  сахжить 
вуЪетЪ съ тЪмъ прокладками между 
соотяфтетвенными частями Ки ВН 
Ни Е. Благодаря этому. простран- 
ства А.К, являются совершенно раз- 
общенными одно оть друтого. 

Плананы С п С, открываются 
виутрь нагнетательной камеры А» и 
МОГУТЬ в Иего тоько в ускать воду 
изъ пространства падъ поршиемь и. 
ПОДЪ НИМЪ. 

Глананы В, и В, открываются 
парулу и могуть только выпускать 
воду изь всасывающей камеры Ал въ 
пространство надъ поришемь ии 
ПОД ПИМЪ. 

Цилиндр № съ сальшищами 4 
сверху и спизу павиичень на иия- 
ши конецъ трубы, опущенной въ ар- 
теманекую скважишу, и остается пе- 
подвиянымь. а поршию сообщается 
обычное для него движеше оть ша- 
туппаго механизма. 

Пос.) того кашь дЪйстве пасоса 
установится, работа его происходить 
слфдующимь образомъ: 

Когда поршень будеть яодни- 
ма'пъся, откроются клапаны О; и С,, 
а закрыты будуть клапаны С и Д.. 
при этомь вода по трубЪ Ё чрез 
камеру А, и киацашиое отверстие 
О, будеть всасываться въ простраи- 
ство подъ поршиемъ, а изъ пространства надъ поршиемъ чрезъ клапал- 
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ное отверсте С, и камеру К, вода будеть удаляться въ нагиетательную 
трубу М. 

При опускаши поршия откроются клапаны С, и Д., а клацаны 
Л, п (5 будуть закрыты, причемь вода по трубЪ Г, чрезь камеру А: и 
клапанное отверсте Л» будетъ входить въ пространство падь поршшемъ, 
а изъ-подь поршия чрезь клапаипое отверсте С, и камеру К» вода 
будеть уходить въ нагнотательную трубу. 

Такой пасосъ будеть, слфдовательио, работать, камь пасосъ двой- 
ного дЪйстмя П-й группы. 

Если пазовемъ чрезь О впутрений даметрь цилнидра №, а чрезъ 
4— виЪшай даметрь трубъ М п М, тогда рабочей площадью поришя 


дл 
будетъь величина Е=1 ‚ (0 — а>). 


Насосъ былъ изобрЪфтеиъ г-мь Коистантиновымь въ 1895 г. и при- 
вилегироваиь въ 1896 г. Право постройки этихъ насосовь изобрЪтате- 
лемь передано механическому заводу Т-ва В. Е. Грачева и К® въ Мо- 
сквЪ. Пасосы этого тина строятся обыкповепно съ ламетромь В = 41 дм. 
при ходЪ поршия © пли въ 18 дм., или въ 20, или въ 24. 

Первый изъ этихь насосовь быль поставленъ иа випокурениому, 
заводЪ Обезьянипова (Рязамск. губ., Пропскаго у., с. Окулово) на 6-ти 
дюймовой скважинЪ. работаль отъ ременпой передачи на штамгахуь 
[5 дм. даметра. Вода стояла въ скважииЪ па глубип$ +42 фут.; под- 
нималь воду приходилось на высоту ТО фут. Весь пермюдь винокурешя 
1895-6 г. пасосъ проработаль по 12 час. въ сутки безъ ремопта, 
поднимая болфе 750 вед. въ часъ. Ходь поршия былъ 18 дм., скорость 
поршня въ сек. была пазпачепа около 11 дм., что соотвЪфтствовало 18 
оборотамь поршня въ мин. 

Въ началф 1897 г. такого же типа пасосъ былу, поставленъ па сква- 
жпнЪ у Натрускина въ МосквЪ: О = 41/, дм., 5 = 20 дм., п = 20 обор. 
въ МИН., С = 13,3 дм. (0,338 мт.) въ сек.; вода въ сиважинЪ стоитъ 
на 115 фут. оть поверхности земли, а бах для воды поставленъ отъ 
зем па высотЪ 37 фут. Штанги изъ 1?/-дюймовыхь газовыхъ трубъ. 
Чрезъ каждые 15 — 16 фут. штамги поддерживаются направляющими 
роликами. 

Вс части насоса, кромф трубъ Би Ми болтовъ В, и В,, д- 
лаются бронзовыми. Толщина стфнокъ у цилиндра '/ё дм. (6,5 мм.). 


При ОЭ =4!/, дм. (114 мм.). . площадь = 10207 кв. му. 
Для 11), дм. (38,1 мм.). . » == 1140 5 >» 
Рабочая площаль поршия будеть. = 9067 » » 
Для 4 = 1'/ дм. (317 мм.) . . . »  —=789 » 


Отношеше 9067 : 789 — около 11,5. Это есть отношеше рабочей 
площади у поршия и трубы М или №. Величина этого отпошеня не- 
обычно велика. Благодаря этому, при весьма ум$реиной средней скорости 
поршшя с=0,338 мт., средняя скорость движешя воды въ трубахъ будетъ 

0,338. 11,5 = 3,89 мт. (12,9 фут.) въ секупду, 
8* 
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а ипаиболышая скорость движешя воды въ трубахъ получится 
3.89. 1.57 = 6,14 мт. (20,1 фут.) въ сек. 

При столь высокихь скоростяхь будеть развиваться и весьма боль- 
шая сила трешя въ трубахъ, которую нужно будеть преодолЪвать не- 
прерывно. 

Въ этомъ заключается 1-й педостатокь этой системы насосовь. 
При стремленйг уменьшить этот недостатокь придется потерять зпачи- 
тельную часть рабочей площади поршия. 

Второй педостатокъ системы — передача на штанги поперемЪнно то 
растягивающаго усимя, то сжимающаго. 

Гретьимь недостаткомъ системы надо считать то, что нагиетатель- 
ному кланапу Су и всасывающему ДЮ, приходится работать, такъ ска- 
зать, въ опрокипутомъ положении. Въ случа затвердЪшя клапанпой кожи, 
послЪ продолжительной остановки пасоса плотнаго прикрывашя отвер- 
ст сказанными клапанами ожидать нельзя. 

Къ числу педостатковь же системы нужно отнести и ифкоторую 
сложность формы у кожапыхъ иластинъ Си ДО, на которыхъ набраны 
клапаны и которыя сами являются прокладкой между центральной частью 
поршия А!, № и дисками НЫ: и Нь. При замЪфи$ этихъ кожаныхъ па- 
стинъ повыми возможиы будуть при спЪъшлой и пе совсфмъ аккуратной 
работЬ разныя саучайпостн и неисправности. тагь какъ давлеше при 
зажимЪ этихъ прокладокъ естествепнымь образомь по поверхности ихъ 
распредЪляется далеко перавномфрио и строго опредЪлениой оси враще- 
шя у веЪхъ клапановъ не имфется. Особенио серьезныя послЪдетвя мо- 
жеть имЪть неаккуратная заправка кожапыхъ ипластипъ у кланаповь 
Ср и С,: если тоныя части т этихъ пластинъ будуть выдавлены внутрь, 
этимъ стЪенены будуть проходныя отверстя каналовь при подходЪ пъ 
клапанамъь Ду и Д.,, а главпое — при этомъ не будеть существовать 
герметичнаго замыкашя всасывающей камеры А,, и часть воды изъ 
того пли другого нагнетательнаго пространства будетъ возвращаться въ 
камеру А, обратно. 


53. Насосы съ клапанными коробками, отлитыми съ цилиндромъ 
въ одномъ цбломъ. Па табл. 15 Ата. нас. представлено такое устрой- 
ство насоса, гдЪ всЪ 4 клапаиныя коробки отлиты вмЪетЪ съ цилиид- 
ромъь и расположены въ двухь различиыхь уровияхь, такъь что удалено 
воздуха изь рабочаго пространства насоса дЪлается ‘свободпо. Доступь 
ко веЪмъ клапанамъ тазже совершенно свободенъ. Подъ нагиетательными 
коробками и цишидромъ расположень всасывающий колиакъ. 

Вифивй видъ подобиаго же типа пасосовъ, но тольхо сдвоенных, 
представлень па фиг. 237, Б (см. $ 160. 

Совершенно неудачиую конетрукшю въ этомъ родЪф даетъ намъ таб- 
‚ища 17 Ата. нас.: литье у цилиндра здЪфеь крайне сложное. проходь 
воздуха чрезь пасосъ затруднень; чтобы имфть достуиь къ пижнимъ каа- 
панамъ. подь среднюю часть цилиндра подведена особая опора. сквозь 
которую и подводится присасываемая пасосомт вода. 
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3. Двухцилиндровые насосы двойного дЪйстья ‘съ 4-мя 
клапанами. 


( Цишидровъ — два или один двойной длины. 
Особетости | Набивокъ — двь паи три (рЪже 4). 
К лапановъ — четыре, они..размфщены или въ 4 короб- 


конструкции. ты и 
кахъ. или въ двухъ, или въ одной. 


Приведеше такихъ пасосовъ въ движеше можетъ практиковаться 
‹амыми разпообразными способами. ПаиболЪе характернымь призпакому 
системы пасоса является здесь употреблеше того или другого поршия. 
т. е. проходного поршия или плунжера. 


54. Насосы съ двумя проходными поршнями. Простбйтая кох- 
бинашя дая устройства такого насоса представлена па фиг. 82 
въ видЪ ручного пасоса, полученнаго путемь естествепнаго сдваивалия 
пары одподЪфйствующиху насосовъ. Модель насоса выработана амери- 
канскимь заводомь 9ег’ & Оеттд и от.иншо приспособлена для мас- 
‹овой фабрикащи: цилиндры — безь фляицевъ, поэтому иЪеколько штукъ 
ихь можно отливать въ вертикальном положеши въ видЪ длинной 
трубы п затЪмъ разрЪзать ее па части разпой длипы, сообразно съ ве- 
личиной хода поршия; верхше флянцы цилиидровъ отлиты въ одиомъ 
цбломь съ коробкой а. въ которой паходится соединительный капать 
между обоими цилиндрами: сверху въ иее ввертываются сальники. а 
‹боку — воно коробки с съ возвратпымь клапаномъ, поставлениымт 
па пути въ пагнетательную трубу; пилитими своими торцами цилиндры 
притачиваются къ кольцевымъ рабочимъь поверхпостямь у осповной 
плиты ©, въ которой помфщаются оба всасывающихъ клапала. Оба ци- 
лиидра и коробки а и В свинчены 4-мя болтами. Для приведешя па- 
соса въ движеше служить рычагъь Г и коромысло п. 

Въ насосах съ короткимъ ходомь поршия (при 9= В пли не- 
мого 00.156) коромысло можетъ быть помфщено впутри коробки а, п 
употреблешя сальниковъ для поршиевыхъ стержней можно при этомъ 
избЪжать, шарнирно сочленяя коротме шатуны прямо съ поршиями п 
9боими концами коромысла. 

Вифшюй видъ подобнаго устройства даеть памъ фиг. 88. До- 
тальное же устройство подобнаго пасоса можпо пайти въ Ата. нас. 
на табл. 75. Устройство отличается большой простотой и компактностью: 
для осмотра всЪхъ клапаповъ достаточно сиять коробку а (фиг. 83) и 
вынуть поршни. Заводъ Танядуез Г-@ строитъ таюе насосы, кацъ спе- 
цальность, для употреблешя ихъ па судахъь — при О=3, 4 и 5 дм. 

Па фиг. 84 лань видъ подобныхъ же насосовъ, приспособлен- 
НЫХЪ \ь станку съ двухколЪнчатымъ валомъ для ручной передачи, а па 
фиг. 85 — т же насосы для работы оть фабричпаго приводнаго вата 
и пары эксцентриковъ, посаженныхь на немъ. Для осмотра клапановъ 
У поришей, а также и всасывающихтъ клапамовтъ, здЪеь иъть надобности 
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отнимать цилиндры или коробку а; дая этого достаточно открыть тольк 
крышки 7. Все устройство очень практично и хорошо приспособлен 
для массовой фабрикащи и для работы въ тЪхъ случаях, когда ци- 
линдрь довольно быстро изнашивается и требуеть смфны. Модель устрой- 
ства выработана заводомь Тапдуез Г-а. 


При различной величинЪ даметровь цилиндра (оть 2 до 5 дм.) 
заводь оставляеть обыкновенно ходъ поршия одииъ и тоть же — 9= 
9 дюйм. ПримЪнеше такихъ насосовь ь качёЪ воды изъ колодцевъ 
ручшымь приводомь и коннымъ хорошо объясняеть фиг. 86. Чтобы 
удобно было осматривать клапаны по сняти грышекъ 2, при насось 
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всегда ставится обыкновенно возвратный клапанъ с (фиг. 85 и 86), 
доступъ къ которому можно имфть, отнявши боковую крышку клапан- 
ной коробки с. 

Сюда же относятся ручные насосы, употребляемые для откачки 
воды (большею частю съ иломъ или пескомъ) при работахъ капализа- 
цюнныхъ и строительныхъ. Вифиый видъ такого насоса, приспособ- 
леннаго для перевозки съ одиого мЪста на другое, даетъ намъ фиг. 89, 
а Детальный чертежъ пасоса можно найти въ 47.4. насосов® па табл. 59 


(Р= 5 = 10 дм.). Поршень здфеь такь называемой системы Геезви, 
изобрЪфтенной еще въ 1844 г.; своей пабивки этотъ поршень не имфетъ, 
а дБлается герметичнымь. благодаря длиннымъ отворотамъ у краевъ 
поршиевого клапапа, которые прижимаются къ стфикамъ цилиндра при 
восходящемь движени поршия: а при опусхаши поршня вода свободно 
можеть проходить чрезь зазорь между стфнками цилиндра и поршня. 
Сальники здЪсь вовсе отсутствуютъ, такъ кашь цилиндры сверху отерыты, 
й поднятая насосомъ вода свободно изливается чрезъ водосливу, р въ 
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подставленпый къ насосу открытый желобъ для одвода ея вЪ сторону 
самотекомъ. | 

Для употребленя па строительныхъ работахъ (при постройкЪ зда- 
ши, илотипь, желЪзныхь дорог, мостовъ и т. п.), болыше насосы этой 
системы часто строятся съ жетзными цилиидрами, имъющими заварной 
продольный шовъ, воизбЪжаше раскалывашя ихъ при перевозкЪ и 
неосторожномь обращенш. Въ нЪкоторыхъ же случаях желбзною кле- 
патою дфлается только верхняя часть насоса, играющая роль стана 
дия ручной работы (фиг. 88) ии же приводной, напр., оть локомо- 
биля (фиг. $9). При этихъ работахь часто ириходится имЪть дЪло съ 
перемфииымъ уровнемь всасываемой воды; для такихЪъ саучаевъ готовятся 
особыя. такъ пазываемыя телескопныя. всасываюция трубы. На фиг. 90 


представиенъ видъ подобной раздвижной трубы, желЪзной сварной, съ 


= 


желЬзными фляицами; труба большого дмаметра копчается вверху до- 
вольно глубокой воронкой; въ нее вставляется кожаное кольцо Брама, 
заашваемое сверху водою; получается достаточно герметичное и удобо- 
подвижное соедипеше; воронка подвъшиваетея па цфияхь къ насоснымь 
цилиндрамь; ио мЪрЪ надобиости, положеше трубы относительно сво- 
бодиаго уровня воды измфняется. Дламетрь цилипдровъ у такихъ насо- 
совъ встрЪчается = 5, 6, 8, 10, 14 и 16 дм., а ходь поршией = 12, 
10 и рЬже 8 дм. 

На фиг. 91 имфемь схему насоса тица «Сот4от», выпущепнаго 
извЪстнымЪ ангийскимъ заводомъ Тапдуез 1-4 и копируемаго во мпожествЪ 
также и другими заводами: всасывающие клапаны т и р расположены 
въ отъемпыхъ коробкахъ, прилегающихъ къ цилиндру съ копцовъ; на- 
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гнетательные клапаны #и 9 прикрываютъ отверстия у ироходныхъ порш- 
ней. связанпыхъ въ одну общую систему, которая приводится въ дви- 
кеше рычагомъ аб. Снособъ дЪйстыя насоса ясио передаетъ сама схема. 


Тане насосы строятся при даметрЪ цилиндра отъ 2 до 6 дм. и 
могуть употребляться во веЪхъ тЪхь случаяхъ, гдф вообще териимы про- 
ходные поршни. На фиг. 98 имЪемъь виъшшй видъ пасоса и пастн- 
ную установку его для ручпой работы рычагомь; па фиг. 98 пасось 
приспособлень дая работы при непрерывномь вращеши! ручного махо- 
вика, а па фиг. 94 показан, моитаяуь пасоса па телЪжкьЪ. Всасаваю- 
ще клапаны у пасосовь этого тина осматриваются весьма легко, по 
пельзя сказать того же о клапанахъ нагиетательныхь; для всесторопияго 
осмотра послЪфднихъ необходимо вынимать поршпии изъ цилиндра; затЪмъ 
неаккуратиое замыкате стыковъ # можеть быть причиною утечки воды 
изъ пагиотательной камеры во всасывающую. 


55. Насосы съ двумя непроходными першнями. Дювалонз п 
Лод измфиили предыдущую конструкцио (фиг. 91) въ томъ смыслЪ, что 
вмЪето проходныхь поршней у нихъ-—глухе, а нагнетательные клапаны 
помбщены въ тфхь же отъемныхъ коробкахъ, гдЪ и всасываюцие (см. 
фиг. 95), черезь это всЪ клапаны сдблались одинаково достунны дая 


осмотра и ремонта, затфмъ для оси @ здфеь иЪть надобности имЪть са. 
пиковъ, такъ какъ весь рычагь аб работаеть внЪф воды, боле свободно 


Стыки & 0 которыхь то- 
ворилось выше, сущест. 
вують и здфеь также, ву 
двойномь числ  даде, 
Противъ предыдущаго из. 
сосъ должеиь выйти и|- 
сколько болфе тяжелым, 
благодаря большому разви- 
тю размБровъ у клапа- 
пыхЪ коробокъ и добав.е- 
ино сверхъ цилиндра нагие- 
тательнаго канала Н. Ди 
постановки рычага аб па 


мЪето, исобходимо разъединеше одного изъ поршией со штокомт. 


155 


| 


ы 


Е 


‚Пе сравнительно пе велико; 


Па фиг. 96 про. 
ставлена весьма удач 
ная схема дублщу- 
вашя колодезныхь 
скальчатыхь насосов 
простого дЪйствя (ъ 
вертикальными — ци- 
лиидрами и съ пе] 
дачей отъ привод 
ремпемь и зубчатыми 
колесами. Схема пру- 
падлежить парияеко- 
му механическому за- 
воду Ому & Су. 
детатде. Сальши- 
вых набивохь у каи- 
даго цилиидра дв, — 
сверху дия штока, а 
спизу для илунжера 
тимь достигается т0, 
что пасосныя штаиги 
въ нагиетательный пе- 
руодъ будуть работать 
па растяжеше, а 1 
на сжате;: пос. диее 
же будеть имЪть место 
только въ перлодъ веа- 
сывашя, когда переда- 
ваемое штапгами уси 


ТЪмь не менфе штанги холять въ ифеколь- 
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ихъ направляющихъ [. Затфиъ ири такой схемф выдЪлеше воздуха изъ 
насоса совершается вполнЪ легко и удобно, величина вредпаго простран- 
ства можеть быть доведепа до т, разм5ры и вЪеъ цилиндровъ-—таки:е. 
Зубчатыхъь колесь съ шевронными зубьями заводь ставить двЪ пары, 
чрезъ это получается возможность: 1) имфть у нихъ болфе мельй шагъ 
и большую дугу зацфиленя, 2) сдфлать установку ихъ такъ, чтобы зубъ 
въ одной парф приходился противъ впадины въ другой и выиграть въ 
плавности хода. Кривошиповъ здфеь можно не употреблять, заправияя 
пальцы въ соотвфтственныя гиЪзда, которыя приливаются къ спицамь 
колеса. 


Заводт строитъ двЪ модели пасосовъ этого типа: 


р= 90 | 120 мм. 


5 — 300 | 400 » 

= 0. 35 обор. въ мии. 
О | 0.16 мт. въ сец. 

=. 9 15 куб. мт. въ част. 


Вет насоса съ передачей (по безь трубъ и безъ аБстниць) въ 
1-мъ случаБ околю 1100 ж., а во второмъь — около 2300 а. По та- 
кой схемБ заводь выстроиль нЪеколько насосовъ при напорахъ до 100 мт. 
и немного болЪе, гарантируя ко: ффищентъ полезнаго дЪйствя установки 
до 0.80 — 0.35. 

Подобный же тииь устройства представленъ въ Атаась насосов 
на табл. 74 (для 9 = 12 куб. мт. вь чась при с = 0,3 мт. въ сек.) 
вь примфбнеши къ устройству шахтнаго насоса. Иаупжеры выходять изъ 
цичиидровь также вшиезхь и въ пемодъ всасывашя работаютъ иск.почи- 
тельно за счеть собствениаго вЪса, табъ какъ всЪ сочленешя штайгъ 
сдфааны даже шариирпыми, и самыя штаиги могут работать то.1ьЕо на 
растяжене. Сальшики сдфланы съ ириточенными бронзовыми стаканами, 
10 совершенно безъь набивокъ, и герметичность замыкашя ци. иидра до- 
стигается погруженшемь нижней части цилиидровъь въ желЪфзиые каена- 
ные резервуары В (фиг. З и 5 па таб. 74), до верху заполненные 
водой. 

Мене рашональшыямь яваястея титъ устройства приводпаго коло- 
дезнаго штанговаго насоса. изображеннаго въ Атлась нас. па табл. 61 
и 62 и представляющаго собою еще иедавпо довольно распространет- 
ный примфръ устройства водоснабдешя па французскихъ желбзпыхъ 
доротахь. На табл. 61 показапо общее расположеше частей всего хст- 
ройства, а па таб.г. 62 — детали цилиндра и передачи. Насосъ ириво- 
дится въ движеше ременпой передачей отт локомобиля или другого дви- 
гатеия при помощи двухъ зубчатыхь передачъ. Штанги деревянныя 
150%150 мм. и работаютъ на сжаше въ иерлодъ нагиеташя;: О=210 мм.. 
п— 24 обор. вь мин. Кривошиновь ифтъ: пальцы кривошиновь можно 
устанавливать въ любомъ изъ двухь гиЪфздъ, которыя ирилиты къ спи- 
цамъ зубчатыхъ колееъ. Сообразно съ этимь можно имфть и два раз- 
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маха плунжера, —въ 260 и 350 мм. дая подачи отъ 26 до 35 куб. мт 


нь часъ; средняя скорость движешя плупжера при в =2Е и 5=350 мм. 


бдеть с = 0,28 мт. въ сек. Детали всего этого устройства далеко пе 
отличаются обдуманностьюо. 


На фиг. 9, 9% и 99 имБемь рядь типовъ заводекихь вертикаль- 
ных приводпыхь насосовъь двойного дЪйстыя, иолученныхь ихтемь 
слваивашя простыхъ однодфйствующихь пасосовъ. 


Па фиг. 9% — модель настфинаго приводнаго пасоса парижекаго 
завода Ому & Стапа4етанде съ ременной и шевронпой зубчатой пе- 
редачей, съ клапапами, посадка которыхъ па мЬето дБлается сильными 
ресорпыми пруяишами, что нозволяетъ, не стфепяясь, давать въ кла- 
панныхь коробкахь болышя площади прохода. Пасосы снабжаются на- 
гиетателриымъ колпакомь весьма большихъ размфровъ п усифшио рабо- 
тають при высотахъ папора до 150 мт. 


Заводь Оу %& Ст. выработаль 3 размЪра этихъ насосовъ: 


И | 140 180 мм. 

© =200 я 350 » 

 —= 46 45 42 обор. въ мин. 
а 0.411 0.49 мт. въ сек. 
О 6 12 И въ сек. 


Заводъь гарантируеть для такихъ пасосовъ коэф. полезнаго дЪйствя 
до 0,5 — 0.85. 


На фиг. 9$ — хорошая модель насосовь ибмецкаго завода Дейте 
(въ Галле). Коробки для всасывающихъь и нагиетательпыхъ кламановъ 
льются по одной модели, и размфры ихъ приснособлены для свободной 
качки даже и густыхъ жидкостей. На всасывающей вЪтви поставлены 
свои особые колпаки ® нпередь каждой коробкой; на нагпетательной 
втви — то же самое; кромф того, пепосредствеино падъ каждымь нагне- 
тательнымь клапапомъ, расположепь еще свой небольшой воздушный 
колпачекь м, хорошо смягчающий ударное дЪфйстие струи даже и при 
неболылихъ разм5рахъ послфдующихъь колпаковъ 5. 


Модель пасоса отличио приспособлена для массовой фабрикаши. 
Каждая сторопа насоса можеть работаль пезависимо отъ другой, а въ 
случаь надобности однимь и тфмъь же насосомъ возможно качать и двЪ 
разныя жидкости; дая этого нужио только произвести небольшую пере- 
ДБаку въ расположеши пшруемныхъ и напорныхь трубъ. ДЬйстве любой 
стороны насоса можеть быть прекращено момента.льпо, вынимая чеку 
изъ соединешя штока съ плунжеромъ. Кривошилы замфиелы чугунными 
дисками съ пальцами, такь что размахь паунжера дЗлается одинаковым 
в0 всфхъ пасосахь этого типа, а именно $==250 мм. „Паметрь шкива 
в 150 мм. и ширииа обода его вь 120 мм. остаются также ностоян- 
ными въ разпыхъ устройствахъ. Измфняя число оборотовь насоснаго 
вала въ предблахь оть 25 до 250, при двухъ различных размфрахъ 
пасосовъь заводъ нолучаеть 5 разныхь нормь производительности ири 
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весьма разнообразныхъ величинахъь наибольшей высоты напора #. Норуы 
эти таковы: 


р = 125 125 200 200 200 мм. 

я: =.3 50 25 30 85 обор. въ мин. 

©, = 10 16.2 20 25 30 куб. мт. въ часъ. 
= 100 60 50 40 35 мт. 


Скорость плунжера въ такихъ пасосахъ допускается заводомъ от, 
0.2 до 0.1 мт. въ сек. 

На фиг. 99 представлеиь примЪръ сдваивашя пасосовъ просто 
дЪйстия — того самого тпиа. изображеше котораго имфли па фиг. 31. 
только здфеь пасосъ пе паровой, а приводиый, съ одпой ременной пе- 
редачей. Это — модель саксонскаго завода Геаа8 (въ Фрейбергу 
отлично приспособлепная къ качкЪ жидкостей, часто засоряющихь 
клапаны. 

Горизонтальные сдвоенные насосы очень часто отливаются прямо 
въ одномъ ЦЪаюмъ съ клапапиыми коробками, и тогда получается весьма 
компактное устройство. обладающее тфмъ достопиствомъ, что здЪеь ну 
яидкости отъ всасывающихьъ клапаповъ къ нагиетательнымъ будету, крат- 
чайний, безъ всякихь заворотовь. что имфеть особую цфиность при 
перскачиЪ лгидкоетей густыхъ и вязкихъ. 

Смотря по расноложенио пабивокъ. разаичаютъ здЪеь 4 копструг- 
тивныхь тииа: 

1. Па фиг. 100 пзображепа схема 1-го типа: вмЪето стЪиом 
цилиндра, направляющихъ плунжеръ, здЪеь имфетея аккуратно прито 
ченная къ плупжеру вставная. еишая бронзовая втулка или стакану. 
Чтобы сдЪлать родь лабпиринтоваго сальника въ этой втхакЪ, въ бол 
шихЪ насосахь она получаетъ рядъ кольцевыхъ выточекъ. задерживаи- 
щихъ воду въ ея стремленш проникнуть изъ одиой рабочей камеры въ 
другую. На таб. 2 Атал. нас. изображенъ такой стакапъ отъ насосову 
Баева, поставлеппыхъ па водопроводЪ въ СПБ. въ пер1одъ 1881—2 г: 
даметрь плунжера 20 дм. (510 мм.), ходь его 24 дм. (620 мм.). 
длила стакана 15 дм. (384 мм.), па немь изнутри сдфлано 8 колью- 
выхъ выточезъь шириною 12 мм. (1 дм.). Насось работаеть при я =39 
обор. въ мни. со скоростью плунжера с=0.62 мт. въ сек. 

Подобное конструктивное устройство пригодно для качки чистой 
жидкости при умфренныхъ давлешяхь (до 6—8 атм.); а для перекачки 
жидкостей мутныхтъ (сь иломъ, пескомъ и пр.) и грязныхъ обязательно 
для плуижера имфть устройство сальпика. 

2. Такое именно устройство и представлено па фиг. 101. Здыь 
насосъ работаеть уже сь 2 набивками. Подобное устройство съ усп}- 
хомь выпо.шяеть свое пазначеше при давлешяхъ до 10 атм. Въ Ата. 
насос. па табл. 33 имЪемъь детальшый чертежь насоса подобнаго тина 
завода Листа. въ МосквЪ. 

3. Для работы при высокихъ давлешяхь употребляются пасосы 
съ вифшиими сальниквами. системы У’ага’а, изобрЪтеиной въ 1854 г. 
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На фиг. 102 имЪемъ изображен подобнаго насоса съ двумя раз- 
„фльно стоящими цилиилрами, отлитыми по одной модели и поставален- 
ными вдоль общей оси. Вефхь сальшиковь здфеь 3. изъ нихь два — 
ая плупжера и одинъ—дая штока. 


РРР, СИ, 


И и 


Чтобы уменьшить иЪсколько величину работы трешя въ сальии- 
кахь, пропускающихъ сквозь себя плуижеръ, оба эти сальника окру- 
жаются общей коробкой. въ которую заливается до верху та жидкость. 
которую падо перекачивать насосомъ. 'Ташме залитые сальники можно 
держать боле слабо подтяпутыми безь боязни повпять на усийнность 
разрьжешя воздуха въ рабочей камерЪ въ пермюдь всасывашя. 

Детальное устройство залитыхъ сальпиковь изображено въ Ата. 
насос. па табл, 65. Тамь же вь разрЪзЪ ясно видна и форма пасоснаго 
«цилиндра» въ видЪ своеобразнаго тфла вращешя, приспособленнаго для 
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пап. гу‘ипаго удалешя воздуха изь рабочей камеры насоса въ нагнета- 
тельную трубу. 

Оба салыита дая плунжера возможно перекоиструпровать такимь 
образом, чтобы пабивка только одного изъ нихь соприкасалаеь нено- 
средственно съ палунжеромь. Такая конструкщя сальника почти одио- 
временно и незавиеимо другь отъ друга была выработана ифмецкимь 
заводомь И’езе & Мон и московскимь заводомь Густава Листа, 
Суть дла передасть схема на фиг. 108: аи В —два цилиндра: с— 
стакапь, который входить внутрь цилиидра 6 и замыкадть сапы 
пи.пиыра @ съ набивкою Г. которая соприкасается съ плупжеромь; 4— 
другой стаканъ, который ходить ино с и замыкаеть саитикъ ци. пидра 
Ь: по набивка этого сальика соприкасается только съ пеподвижиымь 
стаканомь С. 


оо. 


я ь 


На фиг. 104 изображено подобное де устройство пасоса „ага а. 
выполияемое парижекимь заводомь Оу & СтапЧ4етатде для боль- 
шихъ расходовъ воды (отъ 18 до 250 куб. мт. въ чась) и при вые 
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тахь папора до 150-—200 мт. Заводь выработать 5 нумеровь такихъ 
насосовъ: 
р =—120 165 215 280 360 мм. 
$5 =300 350 +400 500 600 » 
==: 20 +2 40 38 35 обор. въ мии. 
9, = 18 36 12 14 252 куб. мт. въ чась. 


Средняя скорость поршия выходить оть 0,45 до 0,7 мт. въ сок. 
Взапаны— съ большой площадью прохода, сажаются на м5сто пружи- 
нами. Для приведеня насоса въ движене примфняются ременная и зуб- 
чатая передачи (06 вмЪфстЪ или каждая порознь), или же штокъ насоса 
является непосредствепнымъ продолженемъ нарового штока. 


Во Франщи этотъ типь насосовъ часто называють также типомъ 
Еатсоф, по имени парижскаго завода, впервые его выпустившаго дия 
напболфе крупныхъ установокъ. 


Одною изъ крупныхь и наиболфе производительныхъ установокт, 
этого рода являются машины парижскаго водопровода (изте пуатаийдие 
4е 5{.-Маит), поставленпыя еще въ 1871 г. при слфдующихъ глав- 
ныхъ дапныхь: @, =650 куб. мт. въ часъ; и=30 обор. въ мин.; 
(=1,8 мт. въ сек. Паровая часть установки была выполнена по изм?- 
пенному типу ЁКорлисса. Коэффищентъь полезнаго дЪйстыя паровой и 
насосной части машины получился при опытахь около 0,8. Машина 
расходовала на индикаторпую силу въ часъ: пару— 5,5 кг., а угля 0,7 кг. 

4. На фиг. 105 приведенъ 4-й типъ ‘скальчатыхъ насосовъ вы- 
сокаго давленшя. Взять примфръ непосредственной передачи отъ парового 
поршня къ плунжерамъ насоса, питающаго гидравличесый прессъ: 4А— 
паровой цилипдръ, В-— центральная клапанная коробка; вправо и влЪво 
отъ нея идутъ насосные цилиндры, каждый изъ нихь-—СЪ однимъ только 
сальникомъ; цилиндры паровой и насосные связаны между собою въ 
одно ифлое 4-мя тягами О; с,с-— насосные плунжеры; одинъ изъ пихъ 
связанъ съ траверсой е, другой—съ траверсой 8; об траверсы между 
собою соединены въ одно цЪфлое двумя тягами @, а вся эта система 
заимствуетъь свое движеше непосредственио отъ парового штока, 6. Осталь- 
ныя части на рисупкЪ изображаютъ внфшея части къ парораспредФли- 
тельному прибору завода Кпощфез. Ходовые размфры подобныхъ уста- 
повокъ: ОФы—=оть 1*/, до 5 дм., ю==или 12, или 18, или 24 дм., при 
даметрЪ парового цилиндра въ 14, 16, 18, 20 и 24 дм. 

Детальное устройство насосовъь этого послЪдняго типа, построеп- 
ныхъ для заводскихъ цфлей, показано въ Ата. насос. на табл. 24, 
25, 26 и 76. 

Слвоенные пасосы простого дЪйстыя весьма часто примфняются 
также и къ устройству пожарныхь трубь и питательныхъ насосовъ. 

Въ весьма цфинымъ качествамъ пожарныхъ насосовъ относится воз- 
можиость быстраго осмотра у пихъ клапановъ. Съ этою цфию выполия- 
ются различныя спещальныя устройства клапанныхъ коробокъ. 
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Заводь Листа въ МосквЪ помфщаетъ, напр., всасывающий и нагие- 
татольный клапанъь каждаго цилиндра въ одной общей конической пробкф. 
аккуратно приточенпой къ своему гифзду и быстро выколачиваемой для 
осмотра. Детальное устройство такой пробки показано въ натуральную 
величину въ 4тл. насос. на табл. 6. Пробки и гиЪфзда для нихъ обта- 
чиваются на заводЪ на спешальпыхъ станкахъ, и самая деталь является 
отлично приспособлениою къ массовой фабрикации. 

Съ тою же цЪ.шо Эс Жо (1828 г.) выработалъ конструкщю пробки 
для расположешя въ ней сразу всЪхь 4 клапановь (см. фиг. 106): 
т и р всасывающие клапаны, я и 49 — нагнетательные; ось пробки 
горизоитальна. 

На Всероссйекую выставку 1882 г. Коломенское ремесленное чучи- 
лице бр. Шаниныхь представило пожарный насосъ двойного дЪйстия 
съ вертикальнымь цилипдромь и съ подобной же 4-клапаииой пробкой. 
ось которой была вертикальпа, а шарнирные клананы вращались па 
торизоитальныхъ осяхъ. Схема устройства пробки ие представить пика- 
кихь затрудиешй для вычерчиваюя и можеть быть исполиена каждыму. 
цахь упражиеше. 

На фиг. 107 представлено изображеше устройства 4-клананной 
коробки у ножарныхь трубъ завода Ведише въ Ахжень: А — общий видь 
коробки сбоку, х и з—пасосы цилиндра; В—видъ коробки, когда \ 
пея отнята крышка; С-—комбипашя крышки и клапаповъ, подвъшенныхь 
кь { ушкамъ у нея; *2— скоба и клинъ для крфплемя крышки на мЪстЬ: 
нолутора-двухъ оборотовь рукоятки \, передвигающей установительный 
лить $ достаточно, чтобы разнять всЪ части устройства или опять ихъ 
свернуть. 

Изь серти питательныхъ насосовъ, припадлежащихь къ этой груип%. 
оригинальностью своего устройства обращаютъ па себя внимаше насосы 
ифмецкаго завода К(ет, Эсйапейт & Вескег (т Етгапеп о]. Схемы 
устройства этихь насосовъ въ послФдовательномь развити и совершен- 
ствоваши коиструкщи представлепы на фиг. 108—110. 

На фиг. 108 — изображене вертикальнаго пасоса съ 2 пабивками. 
изъ коихь одна внутренняя и не можетъ быть контролируема въ своей 
работЪ: тж и р-— всасывающие клапаны, ® и 9—нагиетательные; отвер- 
сия ти $ соединены боковой всасывающей трубой; оси всЪхъ клапа- 
новъ расположены по одной прямой, свободный доступь къ нимъ — 
чрезъ боковыя отверстая въ станинф, прикрызаемыя крышками; расточка 
гиЪздь для клапановь вполнЪ доступпа и удобна; свободное отведен 
воздуха изъ рабочихъ камеръ насоса предусмотрЪно. 

На фиг. 109 — подобное же устройство насоса, по только съ 
сальникомъ дая плунжера, выведепнымь наружу; для этого понадоби- 
лось сдЪлать верхнюю часть цилиндра отъемною отъ станины и надЪв- 
ною па пижиюю часть цилипдра. Особенность примфненнаго здЪеь 
сальгика заключается въ томъ, что высота набивки, соприкасающейся 
съ плуижеромъ, остается всегда одной и той же, будетъ-ли сальникт 
только что пабить, или его уже подтягивали нЪеколько разъ; затфмъ, 


— 131 — 


оли бы болты сальника были подтянуты несовеьмь одинаково, и ста- 
хаиь перекосилея, на работь паунжера это ие можеть отразиться вред- 
нымь образомъ. 


На фиг. 110— дальнЪйшее совершенствоване той же схемы: верх- 
няя часть цилиидра 4 отливается въ одномъ цзломъ съ нижней частью 
его Ви со стапиной, въ которой расположены клапаны и воздупиый 
колнакь; плунжеръ паправляется броизовымъ стакапомъ й, приточен- 
Нымь цъ иему аккуратно и вставлештымь чрезъ отверсте. прикрытое 
крышкой 4: соединеше длиипаго стакана № и плупжера само по себЪ 
представляется достаточно герметичиымъ, но для окопчательнаго замыка- 
шя цилиндра устроенъ въ части В сальпикъ, прикрываемый стаканомъ [- 
Сальникъ съ тЪми же особенностями, какъ и па фиг. 109. 

Таке пасосы строятся и паровыми, и приводными (фиг. ПЕ и 
112) при Ф=оть 65 до 200 мм., б==оть 100 до 200. п= 100 — 
55 обор., с= около 0.35 мт. въ сек. 

Па фиг. 113 — изображению устройства парового питателънаго на- 
соса двойного дЪйстыя апгийскаго завода Етгапё Реатп & (© въ Ман- 
честерВ съ устройствомъ сальпика. совершенно подобнымь предыдущему: 


пасосъ снабжень всасывающимь кошакомь и двумя нагнетательными: 
0% 
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пос дню сообщаютея между собою и отлиты вь видб колопиъ. но 
держивающихь паровой цилиндръ. 

Па фиг. 114— сдваиваше паровыхъ однодЪйствующихь насосов 
съ передачей всЪхь давлешй па общую станину въ видЪ колонны. 
зак.почающей внутри себя и клапаны, и воздуштые котаки. то — 
модель Тезе & Мот. 

Сдваивалие однодфйствующихь пасосовъ, построепиыхъ по схемамь 
фиг. 46 и 47, сь обоими цилиндрами, отлитыми въ одномъ ПМ, 
практикують по преимуществу фрапцузеюе заводы, напр., Магсте в 
С-е въ ПарияЪ, Госоде её Росйат въ Лили и др. 


БЕЦУГЯУ — РЕ: 


ти 


Расположеше клапаповъ по систем КЮет (фиг. 108 — 109, 
эксплуатируется въ послфдиее время аиг.Ийекимь заводомь Гее, Ной 
& (Со, который строить по этому типу свои ручиые насосы и называ- 
еть ихь насосами системы И’аха (см. Тйе Епдтеет, 1888, татей 16: 
Веуие 4е тегающцие, 1897, № 3, стр. 254). По существу дЪла это— 
та же система Ат, только испорчениая Тат@’омъ: удалеше воздуха 
изъ верхней части цилиидра въ пасосахъ И’ата  певозможио: затЬмь 
осмотръ вехъ калапановъ дфлается, отнирая одпу общую крылиу, нпере- 
крываютцую поверхности раздфла между 5-ю различными рабочими камо- 
рами, ири этомъ вполиЪ возможно будетъ просачиваше жидкости из 
пагиетательныхь камеръ во всасываюция. 


а =ь 


4. Насосы двойного дфйств!я съ двумя клапанами. 


Цилилдровъ—0ва (одинаковаго ааметра или разнаго), 
Особепности а иногда одииь съ удвоенной длиной. 
копструкщи Набивокъ—двь или три. 

Клапановь— два. 


Приведеше насосовъ этой сер въ движеше дЪлается и.иг отъ ири- 
вода, или отъ двигателя той или другой системы. 
Вь этой серш принадлежать исключительно пасосы съ проходными 


поршиями. 


56. Схема устройства № 1 изображена па фиг. 115: самое устрой- 
ство былю изобрЪтено Тозе’ом въ 1855 году: въ двухъ цилиидрахь 
Ан В сь параллельными осями паходятся проходные поршии Си Е. 
заимствующю свое двилоше оть общей траверсы $ которая паправ- 
ляется параллелями и работаеть оть обыкновениаго шатупнаго механизма: 
клапаны жия у поршией открываются въ разныя сторопы. На фиг. 115 
вс$ части механизма представлены въ тоть моменть, когда оба поршия 
выходять изь самаго пижияго его положешя. 

Ири нодъемЪ поршней и всасываше и 
пагнеташе жидкости дфлаеть поршель Ё, въ 
это вромя поршень С идеть порожнемь и 
пропускаеть скидкость сквозь собя въ пиж- 
нюю часть цишидра В. 

При опускаши поршией ро.иг ихъ мф- 
пяются: поршень С будеть дЪлать и всасы- 
ваше и пагнеташе жидкости, а поршень Ё 
до.гжеть будеть только пропускать жидкость 
въ пагиетательную трубу ©. Соединительный 
капагь Ф между обоими цилиндрами здЪеь 
расположен въ нияшей крынщЪ. Верхняя же 
крышка должна, паоборотъ, давать впо.и 
герметичпое соедииете па стыкЪ & Схема устройства восьма проста п 
давно извЪстпа, но работають пасосы такого типа весьма несовершенно. 
таеь каць здБсь поршиевые штохи работаютъ при нагнеташи поочередно 
(правый — па сжате, ифвый —- на растяжеше) и поредають па траверсу 
моменты. вращаюние ое то въ одну сторопу, то въ другую. Передача 
этих момептовь совершается въ плоскости. содержащей въ себЪ 061, 
оси цилиидровъ; результатомь воздфйстня этих моментовь будетъ или 
неравномфрное пагруженю поверхиости соприкосповешя параллелей и 
башмаковь траверсы, или же усиленное изнашивано пасоспыхъ сальии- 
КовЪ: и то, и другое будетъь вызывать частый ремонтъ насоса. 


57. Схема устройства № 2, изображениая па фиг. 16. отли- 
чается оть предыдущей только тЪмъ, что оба цилиидра А п В распо- 
ложены вдоль общей оси, штоки обоихъ поришей Си Ё сшты въ 
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одно цЪлое. а капать С расположень сбоцу и соединяеть нижея части 
обоихъ цилипдровъ. Между пими необходимо здЪсь имЪть промежуточное 
дно Ни въ пнемъ— сальиикь. Перестроивши таким образомь предыду- 
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щую схему, получаемь повую, кото- 
рая была изобрЪтена и патентована 
въ 1896 г. Винкелемь. Коистру- 
тивная разработка этой схемы имЪеть 
иЪкоторое значеше въ примЪфпении къ 
устройству артезаискихь пасосовъ: 
здЪсь, какъ и въ насосЪ Константи- 


иова, штангъ одпа, хотя оба, ЭТИ 
: пасоса двойного дЪйствя. 
— Первая конструкщя насоса 


Винкеля приведена на фиг. 116: 
слфва— продольный разрЪзъ насоса, 
а справа—рядъ поперечныхъ разр?- 
зовъ по лишямъ Г, ЦП, ПГ ГУ’. Глав- 
ныя части пасоса Винкеля обозиа- 
чепы тфми же самыми буквами, какъ 
п на схемахь 115 и 116: цилиидровъ 
здЪеь два (верхшй В и пижиш 4) 
съ общей геометрической осью; чтобы 
имфть возможность вставить между 
пими промежуточное дно Н, оба цилии- 
дра свинчены между собою; дно Н ввер- 
путо въ пижиш цилиндр па коии- 
ческой рЪзьбЪ: поршии Си Ё соеди- 
пены между собою полой трубкой Г 
у которой сверху (выше дна Н) 
имфется 3 боковыхъ отверстя №: 
эта цептральпая трубка Г играеть 
здЪсь роль сосединительнаго капала 
между обоими цилиндрами; верхняя 
часть ея ввипчивастся во втулку 
верхияго поршия Ё: пижийй конепъь 
штанги © соедипяется съ верхнимъ 
поршнемъ на рЪзьбЪ и шилинтомъ 
затЪмъ проходить сквозь верхшй ко- 
пець трубки Г въ ея внутреинюю 


полость, и здЪеь соедипеше замы- 
кается гайкой и 2-мъ  шллин- 


ТОМЪ. 


Дно Н выполнено такимъ образомъ, чтобы его можио было отвер- 
тывать и вынимать, воздЪйствуя на штангу ©; безъ этого, разумЪется, 
пельзя вынуть и поршией изъ цилипдровъ для осмотра клапаповъ. Дпо 
Н на верхиемь своемъ торцЪ спабяено выступами Е совершенно таке 
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ще выступы находятся и па пижиемъ торцЪ верхняго поршия №. Когда 
нужно вынимать поршии и дно Н, дЪлаютъ с/Бдующее: расцфиляютъь 
штангу © сь шатуннымь мехапизмомъ, опускають систему поршлей и 
штаигу до тЪхь поръ, пока нижшй торецъ у обода верхияго поршия 
не дойдеть до соприкосновешя съ выступами # у диа Ы: носиЪ этого, 
пащупывая выступы & пужио сифлить ихъ съ такими же выступами у 
поршня: когда это произошло, объ этомъ узнаютъ, повертывая штангу 
0 около ся оси и встрфчая большое сопротивленше этому повертыванию. 
Вращеше штаиги @ при этихь пробахъ можеть быть допущено то.иыхо 
вь сторону отвертывашя дна М, т. е. противъ движеня стрЪлки часовъ. 
Моменть вн]ишией силы, при помоми котораго преодолЪвается треше 
в, конической рЪзьбЪ у дна НЫ, передается при помощи штанги @ и 
шилинта (или чеки) &. При неосторожной спЪшной работЪ, когда рЪзьба 
заЪла, передача вращательнаго момента можеть быть сдфлана недоста- 
точно плавно, т. е. съ ударнымь дфйстыемь силы, а это легко можеть 
повести къ ср$зывашю шилиита $, а послЪ этого и къ обрыву самаго 
нижияго копца 4 у штаиши ©. ПосяЪ этого ничего другого пе 
останется дфлать, какь тащить воп\ оба цилиндра А и Б и разбирать 
ихь парузжку. 

Чтобы предотвратить такой случай, дно НЫ и ставится на кониче- 
ской рЪзьбЪ: трудно только ее стронуть съ мфста, а когда это сдЪ- 
лапо, дальнЪйний разъемь и выпимаше не представляютъ ипикакого 
затрудиешя. 

Клапаны %® и я сдфланы двухъ-опорными, т. е. каждый изъ нихь 
опирается разомъ на двЪ кольцевыя поверхпости, виииюю и виутреи- 
июю, и прикрываеть при одпомъ и томь же размах два проходныхъ 
отверстя. Оба клапана пагружены пружинами, изъ нихъ упругость 
нижней регулирована такимъ образомъ, что она была больше вЪса клапана. 

ДЪйстые насоса этой конструкщи происходить совершенно такъ же, 
какъ и въ схем на фиг. 116. Когда поршни поднимаются, каапанъ ® 
закрыть, поршень Ё подпимаеть воду, паходящуюся выше клапапа п, и 
присасываеть воду чрезъ отверстя М, чрезъ каналь Ё, чрезъ отверстие, 
раскрытое клапаномъ т, чрезъ кольцевой каналъ между стфиками ци- 
иидра 4 и трубчатаго штока А и наконецъь чрезъ окпа Р изъ арте- 
Чанской скважины. При опускаши поршней кланать ® раскрытъ, т— 
закрыть, забираеть воду для слфдующаго размаха поршель С вь свое 
кольцевое пространство между Аи К, по тотъ же поршень С своею 
пижнею поверхиостью проталкиваеть воду. изъ нижней части цилиндра 
А вь подъемпую трубу опять чрезъ каналь Г, чрезъ окна № и сквозь 
поршень Е. 

Количество воды, подаваемой насосомъ Винкеля 1-й конструк- 
Ци. Пусть обозначаютъ: 

В, и Е — виктреный дмаметрь и площадь сЪчешя верхняго пи- 
линдра В, 

О, и Е, — внутреннй даметрь и пиющадь сфченя пижняго ци- 
ипдра 4, 
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пе оудеть затянуто пескомъь и т. п. Веф соотвфтственныя части этох 
устройства названы тфми же буквами, какъ и на фиг. 116. 

Чередоване пер1одовъ нагнеташя во 2-й конструкщи насоса Вии. 
келя по существу ничфмь не отличается оть такового же въ 1-й кон. 
струкщи. 

Если площадь сфчешя стержня К, который проходить сквозь сац. 
пикъ въ днф Н и соединяетъ оба поршия между собою въ одио пфлов 
пазовемъ чрезь Ё;. тогда для этой копструкщи насоса будемъ имфть: | 


У, = 5.(И-®) 
| У.=5. (ЕЕ Е.) 
ИУ =5.(Е--Е-Ь)......... 


т. е. при тЬхь же самыхъ размфрахъ цилиндровъ насосъ Винкеля 54 
коиструкщи оказывается производительше насоса 1-й конструкщи в 
стольку лишь, по скольцу площадь соедипительнаго канала Г въ 14 
конструкщи болфе площади стержня К во 3-й. 
Оставивъ размфры цилиндровъ т же, что и для 1-й конструкции. 
возьмемъ: 
ПМЕ в 6 11167 а Ш 
А: ПО И » » 


| 


При этомь оказывается, что 2-я конструкшя даеть воды болЪе 14 
на 13°/, но зато распредЪлеше нагрузки на штапги здЪсь менфе благ- 
праятно, такъ какъ здЪеь 


Е То 


т. е. при растяжеши штапгъ подается здфсь только 47°/о полнаго во- 
ичества воды. а остальные 53°/—при сжати штацгу. 

Пебходимость считаться съ явлешемъ сжатя штангъ, а также и 
ифкоторая сложность конструктивнаго устройства пасосовъь Винкедля. въ 
связи съ излишней деликатиостью нЪкоторыхъ частей у нихъ, состав.ля- 
ютъ неустраненное пока неудобство этихЪ пасосовт. 


58. Схема устройства № 3 изображена па фиг. 118. Это — 
пасосъ Гана, изобрфтенный въ 1897 г. Эта схема отличается отъ схемы 
Винкеля по существу только тфмъ, что здЪеь оба цилиндра съ различ 
пыми д1аметрами, и отношеше площадей обоихъ поршней выполняется 
— 2. Пусть Е, будеть площадь рабочаго сЪчешя у лЪваго цилиндра 
Е, = 2Е, — у праваго, а Р,—-площадь той части штока, которая про- 
ходить сквозь Сальникъ. 

При движении системы поршией справа налФво каапанъ я будоть 
закрыть, а т — открыть; присасывать и нагнетать будетъ только одииъ 
Ибвый поршень: при полномъ размах поршней изъ всасывающей тру- 
бы В пройдеть въ правый цилиидрь объемъ Е. 5, а изъ лфваго ци- 
линдра въ пагнетательную трубу будетъ поданъ объемъ: 


7 =5. РВ). 
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При движеши системы поршшей слЪва паправо клацать ® откры- 
вастся, а клапаць т будетъ закрыть, но тфмъ ие менфе изъ правой ча- 
сти цилиидра вода будеть переходить въ лфвую, благодаря отверстямъ, 
хоторыя сдфланы въ тарелкЪ клапана т противъ соединительнаго канала Де. 

Въ этоть перодъ 
и присасывать и па- 
гистать будетъ только 
ошиь правый пор- 
шень: при полиомъ 
разуахЪ поршней изъ 
трубы В войдеть въ 
правый цилиидръ объ 
въ (РЁ, — ЁР,) . 5, 
а вь пагиетательную 
трубу  перомЪстится 
объемъ: 


7-5. (Р,— ВВ, 


так что полный объемъ воды, перемфщаемый пасосомь въ трубу Н 
за | оборотъ будеть равенъ теоретически: 


о ‚ 4, 


т. с. есш за осповной размфръ пасоса Гана считать даметръ меньшаго 
1зъ двухъ его пасосныхъ ци.ишдровъ, то это будетъ тоже насост двой- 
ного дфйстая. Присасываеть онъ вь оба хода совершенно одинаковое 
количество воды, ио подача въ пагиетательиутю трубу идеть мепЪе ровно, 

такъ какъ отношене 
ИЕ РР, , а ог 
Е а. то всегда 60156 1... 3%. 
Величина этого отпошешя будетъ отличаться от» 1 тфмъ болфе, чЪмъь 
толще будоть штокъ въ части его Т. При указапныхь соотношешяхь 
штокъ поршия работает, б0..е на сязатю чфмъ на растяжеше, и нагие- 
тан1е жидкости идеть пеодинаково въ оба хода. Конструкщшя выйдеть 
боле рацюнальною, если сдфлать У, == И,, тогда оба указанные педо- 
статка будутъ устрапепы разомъ, при этомъ изъ ф-лы 95 получимь с.16- 

дующее соотпошетше: 
ЕВ В) об. 


Количество присасываемой жидкости за оба хода теперь будеть 
уже несовсфмъ одипаково, но это ие столь важно, какь равномфрноеть 
нагнеталия, потому что насосъ Гана строится для питашя котловъ, т. о. 
для работы при высокомъ давленйи. 

ДЪлая вифииий даметръ трубчатой части возможно ближе къ да- 
метру лфваго цилипдра и придавая правой крышкЪ цилиндра форму. 
облегающую возможно боле близко очерташе клапана т и его пру- 
жины, можно имфть въ этой конструкции пасоса вредныя пространства 
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очень пебольшими, по удалеше воздуха изъ рабочей камеры цилиндра 
въ пагнетательную трубу здесь совершенно невозможно. 

Насосы этого типа, съ приведешемъ ихъ въ движене непоере. 
ственно оть системы сдвоеппыхъ паровыхъ поршней съ отпошешем, 
ниощадей у пихъ = тоже 2, строятся механическимъ заводомъ Зиновье. 
ва и Е’ вь ПарвЪ, почему ип самые насосы пазваны изобрЪтателези 
нарвскими *). 


59. Схема устройства № 4 дается па фиг. 119. Это насос 
Атоз & бтий: у него—2 вертикальныхь цилиндра А и В, въ пих 
работаютъ 2 проходныхъь поршия, получающие движеше отъ коромысла 
р4. плечи котораго работаютъ въ разъединенныхъ одна оть другой |з- 
бочихъ камерахъ; качаше коромыслу сообщается отъ рабочаго вала $. ко- 
торый пропикасть внутрь камеръ пасоса посредетвомъ двухъ сальиии:ов, 
$. Г верхняя часть лЪваго цилиндра съ нижней частью праваго соеди- 
нены капаломъ %; нилушя части рабочихъ камеръ вдаются одпа въ дуу- 
гую своеобразно очерчепными въ боковомъ видЪ кармапами Фер, которые 
въ плайЪ имЪфютъ одинаковую ширину, впо.птБЬ достаточную для пом]- 
щешя па валу $ втулокь рычагов, 
р и 9; между обоими карманам 
находится вертикальлая стЪика В в 
ней имфется отверст1е для пропуея 
вала 8, замыкаемое кольцомъ Бра 
ма; т — всасывающая труба, #— 
пагиетательная, & — воздушиый 10-- 
накъ. ДЪйстве насоса попятио 063» 
описашя. Устройство его очень ко: 
пактио, осмотръ клапаповь прост 
и достунешь, но у насоса— больытое 
вредиое прострапство въ камерЪ 4. 
и переходъ воздуха изъ праваго пи 
лиидра въ лЪвый затрудиенъ совер- 
шенио такъ же, кацъ и вь пасой 
Гана (фиг. 118). КромЪ того, воз 
душный кошакь г, помфщенный в 
сгороц оть пагнетательный. трубы 1 
будеть мало помогать дах. Колиак 
работаль бы гораздо  энергичию. 
если бы опъ быль поставленъ № 
мЪето крышии у падъ правымь пи- 
лнидромъ. Коротые шатуны ## с. 
дустъ соедииять съ поршиями па шар- 
нирахь, хотя при пебольшомъ размахЪ поршией и при выполиени ие 


*) Съ устройствомъ паровой части пасоса, по существу менфе интересной, ж“ 
лающ!е могутъ ознакомиться по рисунку и краткому описаню. помфщениымъ 8Ъ 
„Бюллетеняхъ Политехиическаго Общ.“ за 1898 г., № 4. 
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рдачи къ пимъ по схем фиг. 7 возможшо обходиться и безь этого, 
по тогда поршиевыя тарелки должицы ходить въ цилиндрахъ СЪ зазо- 
ромъ. и герметичность замыкашя соединешя будетъ дЪааться только 
поршиевыми кожаными кольцами. 

Вопросы. 1. Можио ли на мЪето крышки © надъ львымъ цилиндромъ ставить 
воздушный колиакъ? 

2. Какь произвести сборку и разборку главпыхъ рабочихт, частей этого насоса? 

3. Какъ слВдуеть переконструировать этотъ насосъ, чтобы оба цилиндра у него 
можно было отливать по одной и той же модели? 

4. Какую схему передачи возможно предложить, чтобы при томъ же самом 


расположени рычаговъ р и 4 не было надобности въ кольцЪ Брама (или замЪияю- 
щемь его сальникЪ) возлЪ стЪнки Ё 


60. Схема устройства № 5. Если въ предыдущей схем сд$лать 
изувнеше, расположивши коромысло пе виутри рабочихъ камеръ, а па- 
ружу, тогда представится возможность имЪть 
ифкоторыя своеобразныя измЪфнешя въ распо- 
ожеши цилиндровъ. 


На фиг. 120 дана схема пасоса, пред- 
юженпаго Ам4етат её @чуот для перекачки 
вязкихъ жидкостей ( Везие зпа.,1890 г.,зерё. 27). 
Вь сущности это простая передЪлка предыду- 
щей схемы (фиг. 119): рычаги вынесены иа- 
ружу, цишшлры поставлены въ различныхь 
уровняхь и наклонены одипъ къ другому та- 
гиуь образомъ, что соединительный капать % 
нубетъ здЪеь минимальную длипу, и отклонеше 
жидкости оть общаго нпаправлешя па всемъ 
щти ея протекашя чрезъ пасосъ тоже паи- 
меньшее. Длипа шатуповъь здЪеь естественпо 
выходить различною для обоихъ цилиндровъ. 
СоотвЪтственныя главныя части на схемахь 
фи. 119—120 обозпачепы одними и тфми же 
буквами. ВсЪ педостатки, отмЪчениыя при опи- 
‘ати схемы фиг. 119, здЪсь устрапепы. 

При устройств колодезныхь насосовъ 
схема Аидетат её Сиуоп можеть быть пере- 
Дана такъ, какъь показываеть фиг. 121: 
В колодиь близь воды паходится одинъ толь- 
ко цилиидрь 4, тогда какъ цилиидрь В на- 
ходится виЪ воды, и отъь него дЪлается от- 
втвлеше  пагисталельной трубы 1. Порш- 
ни могуть приводиться въ движеше или 
общимь коромысломь и же двухколЪинымь 
валомъ, у котораго колфиа поставлены подъ угломъ 
в, 180°. Оба поршневые штока работаютъ 
здЬсь па растяжеше. При установкф цилипяра В надъ уровнемь приса- 
сываемой жидкости должио быть соблюдено услоше возможности такого 


осы 


присасыватя; и если это услове выполнено, тогда при установившеуся 
движеши пасоса схидкость чрезъ всЪ трубы и рабочя камеры пасов 
будетъ протекать пепрерывио. 

Изображеше такого насоса можио найти также въ журн. Вещь 
ае теёсатдие. 1897, № 3, стр. 256. 


61. Схема устройства № 6. Идя далфе въ развити схемы № 5. 
расположеше частей на фиг. 121 можпо измфиить такимъ образом, 
чтобы оба цилинлра А и В и соедипительный капалъ между пими 
имБли общую вертикальную ось. Тогда получимь одну общую трубу. 
въ которой будуть совмфщены всЪ рабошя камеры и трубы насоса. Ву 
этой трубЪ пужно будеть заставить двигаться оба поршия все время 
въ разныя сторопы, т. е. когда одинъ изъ нихъ будеть подниматься, другой 
долженъ опускаться и паобороть. Чтобы поршиевые штоки ие м5шат 
одинь другому работать, они должны: 

1) или выходить изъ цилиидровъ въ разныя стороны, т. е. одит 
сквозь верхнюю крышку цилипдра, другой сквозь пижнюю; 

2) или сибдовать по одному и тому же направленно на пебоь- 
пюмъ разстояши ио горизонтали другь отъ друга, и тогда штокъ пиж- 
няго поршия долженъ будеть проходить сквозь сальникъ на тарелк 
верхияго поршия; 

3) или слфдовать по одному и тому же паправлешю безъ всякаго 
разстояшя по горизонтали между ихъ геометрическими осями, и тогда 
штокъ пижняго поршня долженъ будетъ проходить сквозь пустотфлый 
штокь верхняго поршия (см. фиг. 122) и сквозь сальшикъ у этого 
полаго штока,. расположенный, напр., въ самомъ верху его, наружу. 

Идея получешя двойного дфйстмя въ одномъ и томъ же цилиндр 
помощю двухъ проходныхъ поршней, всегда двигалощихся въ разлыя 
стороны, была осуществлена въ 1-й разъ въ Анги въ 1780 г. ме 
ханикомь Тауют изъ боиййатрют (см. сочинеше Т№. ЕюфатЁ — 
Нуатаийс; & тесатясз, Меш-ТотЁ, 1876, 09. 226). Штанги поршией 
у Тают были расположены эксцептрично; верхшя части ихъ быш 
обращены въ зубчатыя рейки, которыя находились въ зацфилеющи съ 
зубчатой шостерней; валу ея сообщалось качательное движеше въ ту и 
другую сторопу. 

Практическое осуществлеше этой идеи, съ примфиешемъ къ пасосу 
пепрерывно вращающагося трехколВнчатаго вала, принадлежитъь Нифе’Ру 
вь 1860 г. Его устройство было выполнено въ видЪ заводскаго насоса 
съ вертикальнымьъ цилипдромъ. Проходные поршни этого насоса полу- 
чали движеше оть вала по схемЪ фиг. 56. 

Въ послфдшя 10—15 лфть идея Тайлора весьма часто эксплуати- 
руется при устройствЪ артезанскихь пасосовъ. Цилиндръ въ этомъ с.и- 
чаЪ дфлается открытымъ спизу и погружается въ скважину настолько 
глубоко, чтобы даже и при наиболЪфе сильной откачкь нижышй конец 
цилиндра не оказалея внЪ воды. Оба поршневые штока идутъ вверх» 
или рядомъ, или одинъ внутри другого. Первая изъ этихъ комбинашй 


— 143 — 


уенфе удачна, такъ какъ опа требуеть имфть сальник, расположенный 
на тарелкЪ верхияго поршия, т.е. виЪ контроля, а главное — передача 
завлешй отъ поршней па ихъ штоки дфлается эксцентрично, и самые 
поршии при этомъ легко защемляются въ цилийдрЪ неправильно изна- 
пиваются сами, пеправильно выпашивають и цилиндр. Поэтому въ 
послфлиее время получила исключительное распрострамене и въ АмерикТ, 
и зь Росеш система пропуская штоковъ одиого сквозь другой (см. 
сему па фиг. 188). 

ПримЪиеше этой системы пасоса при устройствЪ крупиаго водо- 
снабжешя имЪло мЪфето между прочимъ на ВЪиской всеурной выставкЪ 
1873 г. *). Исполиеше машинъ для водоснабженя поручено было 
французскому ипженеру Ргитлетг, спеталисту по артезаискимъ работамъ.. 
Паровой цилиидръ (мам. и ходъ поршия по 600 мм.) на прочной рамЪ 
быль расположен непосредственно падь скважиной. Дам. поршней у 
насоса быль 400 мм. (около 16 дм.), а ходь ихь 600 мм. (231 дм.). 
Пасось во все время выставки заставляли работать со скоростью пор- 
шей с—=1 мт... въ сек. (3,28 фут.) при числЪ оборотовь вала въ ми- 
щиту ®=50. Ходъ насоса быль спокойный, плавный. Преодолфваемый 
напоръ достигаль 24 мт. (около 80 фут.), подавалось воды 840 куб. мт. 
вь часъ (болЪе 68.000 вед.). 

Въ 1898 г. па одной изъ Лондонскихъ стапщи для водоснабжешя 
города (вь ОЭежйат) былъ примиенъ подобный же припцииъ устройства 
пасоса, но съ паровою машиною тройного расширешя пара, поставлен- 
ною въ сторопЪ оть насоса, и сь рычажиной передачей къ послЪлиему: 
подача, — около 1 милиопа вед. въ сутки, маметры насоспыхъ поршней 
но 15 дм., ходь у каждаго по 5 фут., число двойпыхъ размаховь въ 
мии. \ каждаго поршня ®=6, скорость поршня с==1 футь (0,3 мт.) 
вь сок. пасоспый цилиндръ чугунпый съ толщиной стБики 117. ям. 
высота каждаго изъ поришей по 2 фута, работаютъ опи безъ набивки 
(Ге Епдзтеег, 1898, стр. 400 и 569). 

Артезансюе насосы, построенные по схем$ фиг. 122, различаются 
глаавнымь образомъ по способу приведешя ихъ въ движеше. Въ устрой- 
8$ же поршней и клапамовъ въ этихъ пасосахь у различныхъ кои- 
структоровъь очень большой разпицы не встрфчается. Детальное устрой- 
ство насоснаго цилиндра будеть описано здЪеь на осиоваши чертежей, 
опубликованныхь инжеперомъ Рафальскимь въ журиалЬ Извьствя 
Ю.-Русск. Общ. тежнолозювь за 1897, №№Т и 8. Примфнительно къ 
этимъ чертежамъ мною составлена коиструктивная схема насоса, изобра- 
женная па фиг. 123 и передающая главныя особенности конструкщи 
пасоса, выработанныя московскимъ заводомъ Буркардтэ. 

Конструкщя поршней и штангъ у насосовъ, построениыхь по схемЪ 
еб (см. фиг. 122), представлена въ продольномъ разрфзЪ и двухъ 


*) См. описане подробностей устройства водоснабжен!я и чертежей насосов 
в него въ сочинен1и Копите — Оезсирйот 4ез зтасмиез @ Гехрояйот ае Уепте еп 
873. Ратз, 1874, р9. 357, 21. 42. 
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поперечныхъ па фиг 
123: Я — ши 
часть щшешидра из, 
фосфориетой бропзь 
сь поришемь Су 
ней; В — в 
часть цилиндра с 
поришемь А въ ной. 
К и Г — порминевы 
штоки или  штани, 
иуфЪющие общую го. 
метричеекую ось: их 
пихъ стальная титана 
[ иметь силе 
круглое  сфчеше. а 
жетЬзная  штаига } 
едфлана трубчатою- 
10ю: при соединен 
копцовъ — трубчатя 
штанги между Соб 
(примфрно. чрезть кая 
дые 1—8 фут.) сть 
витея муфта 9 м 
фосфористой бро 
(см. фиг. 123, 0.2 
Е) съ двумя сист 
мами направляющих: 
роликовъ въ ней: д® 
ро.шка @ съ воги- 
тымЪъ ободомь у пих 
паправияють труб’ 
тую штангу Ё отн 
сительно снлошиной 
три ролика 6 съ в 
ПУ. Мь ОбодДОмЪ | 
нихЪ направляють в 
систему штоковъ от 
сительно водонодтюу 
ной трубы &. Духе 
опориые клапаны # 
ия у поршней К! 
Т, сажаются па мт 
епираллюями пруя 
нами. Поришевая и 
бивка состоить ий 
изъ металлических» 


т 


ци изъ кожапыхь колець, обусловливающихь собою терметичиное замы- 
ше поступательной пары можду цилиндромь п поршиемъ. Штанга { 
выходить паружу изъ штаиги # при помощи сальника, располюженнаго 
наружу, на самомъ верху штанги ®. 

Изь двухЪ названиыхь штангь сплошная ТФ работаеть тольо на 
оно растяжеше, тогда какъ трубчатая штанга при опускаши верхняго 
поршня № принуждена вдвигаться въ поднимаемый нижнимь поршиемъ Г 
столбъ воды и вытфенять собою также нЪкоторый объемь воды, вели- 
чина котораго выяснится изъ дальифйшаго раземотрфшя. 


0бъемъ воды, подаваемой насосомъ, построеппымь по схемЪ 
фиг. 122 и 123, будетъь вычиеляться слфдующимъ образомъ: 


Пусть обозначаютъ: 

О, и Е, — маметръ и площадь сЪчешя цилиндра АБ (фиг. 123), 

р, и Е, — маметрь и площадь сфчешя сплошной штанги В 

ДО. и Е; — виЪиший даметрь полой штапги # и величина площади 
круга съ этимъ даметромъ, 

$ — размахь поршней Ки С. 


Когда штанга { опускается, а штанга & поднимается, въ этотъ пе- 
юдъ пасосъ забираеть сразу все то количество воды, которое подается 
въ течене времени, соотвЪтствующаго двумъ полиымъ размахамъ пор- 
шней (или одпому обороту насоснаго вала). 

Подача воды въ патнетательпую трубу производится въ два перлода. 
Когда верхшй поршепль А поднимается, онъ перемфщаетъ въ нагиста- 
тельную трубу объемъ: 


И а. дом оО. 


Нередаваемое на разность площадей Е, — Ё давлешо находящагося 
надь ней столба воды является главною силою, растягивающею иолую 
штангу К. | 

При подъемВ пияшяго поршия Л онъ пагнетаетъь объемъ 


о Е В. 


Передаваемое па разпость площадей 2, — Ё давлете паходящагося 
надъ ней столба воды является главиотю силою, растягивающею штапгу 1. 
Эта сила, какъ видио, всегда будеть ифеколько болфе предыдущей. 

Когда нияийй поршень Г поднимается, въ это время верхшй пор- 
шеь К съ раскрытымъ у него клапапомъ опускается, и штанга # съ 
находящимся у нея вверху сальпикомъ также опускается, вытфеняя въ 
подъемиую трубу объемъ: 


7. =5.(Ё, — Е.) ° ` ® ® ® . . 29. 


Передающееся иа разность площадей Е, — Е, давлете поднима- 
емаго столба воды яваяется главпою силою, сжимающею трубчатую 
Штаигу К. Соифдовательно, во 2-й перюдь, при опускапи верхпяго 
порштя будетъ пагпетаться объемъ 

10 
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= О кз в 30. 


а полное количество жидкости, доставляемое пнасосомъ за 1 оборотъь его 
ваа, будетъ: 


Е Ее 1 


т. е. ото будеть пасосъь двойного дьйстыя съ рабочей площадью х 
поршня въ видЪ разности площадей сЪфчешя у цилиндра и силошной 
штанги иижияго поршня. 

Выведенпый рядъ ф-ль 8% — З1 позволяеть сдЪлалть относительно 
пасосовъь, которые строятся по схемЪ фиг. 198 и 123. сдующи 
заключешя: 

Количество воды, которое подають артезансвяе насосы сз 
двумя проходными поршнями, совсьмь не зависить отз размъров 
трубчатой штанли, на которой подвъшень верхшй поршень. 


2. Отношене вньшняю дбаметра трубчатой штати кз 9д- 
метру сплошной иппани оказываеть существенное вмянзе на распре- 
дъленяе подавасмыхь насосомз 06б5емов5 воды по перодамь, соотвт- 
ствующимь каждому полуобороту насоснало вала, и чъмь болъе 01- 
деть выбранъ Фаметрь полой штанли, тиьмь большая часть работы 
налнетая будеть передана сплошнюй насосной щитианиь. 

3. (5 увеличенаемь внъиняю Фаметра трубчатой штанли воз- 
растает и величина силы, сжимающей ее при отусканзи верхняи 
поршня. 

4. Внутреннй дфаметрз трубчатой штамм влляет5 только на 
крьпость ея, но 0тзё нею нисколько не зависитз ни распредъьлене 
количества нанетаемой жидкости по перюдамь, ни величина усилия, 
сжимающило трубчатую шитануу. 


Распредфленге нагрузки между штангами насоса. Въ примЪр?. 
опубликованномь инж. Рафальскимь (см. Изв. Ю.-Рус. Общ. технол. 
1897, № 7), имфемъ слфдующая данныя для одной изъ устаповокъ, сд}- 
ланныхь зав. Буркардть: 

ДЛДаметръ скважины 6 дм., даметръ насоспаго цилиндра ЕЕ 
ламетръ сплошшиой стальной штанги О, —=1 дм., в ыший даметръ труб- 
чатой штапги О, = 1"/, дм. Число оборотовъь пасоснаго вала давалось 
оть 45 до 55, соотвфтствепио этому насосъ подаваль оть 1150 до 1500 
вед. въ часъ при размахЪ поршней 8=15 дм. и скорости движеня 
ихь с=0,7 мт. въ сек. (27,5 дм.). ПримЪнительно къ этимъ даннымь 
выяспимъ, какимъ образомъ распредЪляется подаваемый насосомъ объем 
воды по пертодамъ: 


Ве с о ОЕ СО А 
= » О. А. » 
НЫ, Е О о —— ЙЕ » » 
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Сравноше ф-ль 2% и 30 даеть памъ: 


7 _ 9,032 


ре ыы 12981 — 0,695. 


т.г. при нодъемЪ верхияго поршия насосъ подаетъ 9:22 или 11°, всего 
количества воды, нагиетаемаго за 1 оборотъ вала, а при подъемЪ ниж- 
пяго поршия остальные 12:22 или 59°/.. т. е. распредфлеше всого 
количества пагиетаемой воды по перлодамь въ этомъь пасосЪ было почти 
совершенно тапое же. какъ и въ разсмотрфниомь вышие пасосЪ Винкеля 
(м. 5 57) первой коиструкщи. 

ЗатЪмь отношеше между патрузками, растягивающими обЪ штапги, 
и нагрузкою, сжимающею трубчатую штангу, можио выразить прибли- 
женио *) отношешемъ: 


Рио т: 


те. около 50° всей подземной силы в5 разсмотрънном5 примъръ 
воспринимаеть на себъ сплошная щштиляа нижняю поршня, рабо- 
тающая вседа на растяженве, трубчатая же штанла, работая тоже 
на растяжеще, передаеть 9:22 или 41|, а остальные 9, пере- 
даются ею при работьъ на сжатие. При другихъ соотпошешяхъ въ 
размБрахь будуть, разумфется, и друмя числовыя соотпошешя, по сущ- 
ность способа ихь вычислешя не измЪиится. Если же при распред$ле- 
ши пагрузокь па штапги прииять во внимаше тацже и силы иперщи 
оть пхь вфса и оть тяжести столба воды, приводимых въ движеше. 
то процептное отношеше для сжимаемой трубчатой штанги будеть еще 
болфе пеблагопраятнымь, хотя. конечно. и пе въ такой высокой степени. 
вать это всегда будеть въ насосф Винкеля (см. копець $ 57). 


62. Способы приведеня въ движене артезанскихъ насосовъ 
&ъ двумя проходными поршнями, построспныхъ по схем фиг. 122 и 
123, могуть быть весьма разиообразны. Опишемъ здЪеь иъеколько спо- 
собовъ. наиболфе употребительныхь въ русской и американекой прак- 
тикЪ, замфтивь предварительно, что въ шахтномъ дфлф насосы съ та- 
кимь движешемъ поршией употребляются съ 60-хъ годовъ. Въ сочинении 
ТеЧепфитд можно найти чертежи и описаше двухъь коиструкщй стан- 
ковь того времени, исполненныхь апглйскимъ заводомь Машег & Рин 
(томь ГУ, стр. 50, табл. УП — ВБ = 300, 5= 1200 мм.). 


Станокъ «Бюро изслфдованй почвы проф. Войслава» въ схему, 
изображень на фиг. 124 **): а — валь, расположенный падъ шахтою 


*) Приолиженно—потому, что въ составъ этихъ нагрузокъ пе войдутъ еще 
силы инерщи твердыхъ тЪлъь и колонны воды, приводимыхъ въ этомъ насосЪ вт 
движеше. 


**) Чертежъь подобнаго станка помфщенъ въ Изв. Ю.-Рус. Общ. технол. за 
1897 г., № 8. Полезно составить самому этотъ чертежъ въ двухтъь проекщяхь по сдЪ- 
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насоса на нфекольцихь опорахт и приводимый въ движеше поередствомь 
ременной передачи отъ какого-либо двигателя; та часть вала а, которая 
находится непосредетвенпо падъ пасосомъ, выполнена въ видЪ трох- 
колфичатаго вала: среднее колфио его 6 короткимь шатуномъ бе пере. 
дасть движенше ползуну с и центральной сплошной штанг насоса |. 
два крайшя колфиа вала 4 поставлепы подъ угломь въ 180° кь сред. 
нему и двумя одинаковой длины шатунами @е передають движене пол- 
зуну е и трубчатой штангЪ №, неизмЪнно съ нимъ связанной; по об 
стороны трехколЪкчатаго вала поставлепы для пего опоры, связанныя 
между собою общей фундаментной плитой; къ пей же укрфилены верх- 
ними своими частями и параллели Ри 9, направляющая движеше пол- 
зуновъ; нижшя части параллелей скрфпляются сь чугунной литой 1о- 
робкой въ видЪ тройника; къ пижнему отверстию тройника присоеди- 
няется водоподъемпая труба, по которой поршии гонять воду нарулу: 
сбоку тройника пойдеть паружная часть пагнетательной трубы, а вверхт 
сквозь сальникъ выходить наружу трубчатая штаига 6; ремнемь отъ дви- 
гателя приводится въ движеше прямолинейная часть ваза а, которая 
составляеть непосредственное продолжеше трехколфичатаго вала, соеди- 
нена съ пимь фрикиюнною муфтою ВатзбоНот *) и ложить па 
своихЪ двухЪ опорахъ. Весь описапный стапохъ представляеть собою 
весьма простое, солидное. устойчивое устройство и позволяетъ пасосу 
безъ большихъ ударовь и сопряжен работать съ довольно бозыиной 
скоростью. Въ одномь примЪфрЪ подобнаго стапка, описанпомъ ип. Ра- 
фальскимз, валь а станца получалъ 100 обор. вь мип. при размах 
поршней въ 18 дм., что соотвЪтствуеть средней секундной скорости 
поршия с = 1,52 мт. (5 фут.). Отношеше длинъ шатуновь къ радусу 
колЪиа въ этомь станкЪ было выполнено = около 4,5 и т,5. Когда пер- 
вое изъ пихъ будеть выбрано, ийи второго опредфляется пепоередствен- 
нымЪ вычерчиваюнемъ мехапизма. 


Станокъ завода Бурнгардтъ въ МосквЪ въ олемептарной схем 
представлеть па фиг. 125, а вь перспективпомь видЪ— на фиг. 126. 
Здфеь представленъ тотъ случай, когда пасось заимствуетъ свое движе- 
ше непосредственно отъ паровой машины, но опо можеть быть полу- 
чено пасосомъ и отъ какого-либо другого двигателя. Суть дфла здЬеь 
заключается въ употреблеши двухъ валовъ, геометричесмя оси кото- 
рыхъ ие составляють продолжешя одна другой, какъ это было въ пре- 
дыдущемь стаикЪ, а расположены параллельно одна другой, и между 
ними введена зубчатая передача, которую заводь выполияеть обыкио- 
венно въ видф двухь одинаковыхь паръ зубчатыхь колесъь съ шеврон- 
ными зубьями, изготовленпыхь на формовочпыхь машинахъ. 

Въ случаБ передачи къ станку оть паровой машины послфдияя 
можеть быть или простого расширешя (фиг. 126) или же системы 
компауидъ. Паровая машина укрфпляется къ боковымь сторонамъ двух 
чугуиныхь станинь С въ видЪ буквы А, поставленныхь на общей фун- 


*) См. Худяковь—Атлась деталей машинь, изд. 9-е, ч. ЦП, табл. 64, фиг. Ти 3. 
® , 


о 


чачентной иштЪ О. Па колфичатомь валу паровой манны двЪ переда- 
очный шестерни ДТ посажены межау опорами вала. а два маховика Р— 
в, опоръ. Валь а насоса одпоколичатый. ви опоръ его накрЪихо 
зосажены па иемь зубчатыя колеса № въ спицы ихь. за\инноция со- 
бою» кривошииы, вставлены пальцы 9, оть которыхъ шатунами @ © и 
(, в, движеше передается траверсЪ е, ©, паправляемой въ своемь пря- 
уэпшейномь движени параллелями Ги 9 вь вид ци ипдрическихь 
стеряией. ‘Траверса е ©, перодасть движеше трубчатой штамм й. а 
‘лошпая штанга заимствует движеше оть кошфиа аб, короткаго 
патуна бе и поизуна с. Тройникъ для соединешя водоподъемной трубы 
(„ парулиюй пагнетательной вЪтвью и дай пронуска штаигь паэужу 
чрез сатьшигь имфется также и здЪеь. 


Ву, статьЪ иня. Рафальскаю (см. Пзв. Ю.-Р. 0О9щ. технол. 
1597 г., № Т, стр. 92) дань довольшо пеблагощиятный отзывь отно- 
сительно работы одиого изъ станковъ, съ которымъ пришыаось ему имЪть 
Дю. «Число оборотовт, парового вала было око.1ю 21, разь боле числа 
Оборотнаго водяного (наесоснаго) вала», поэтому иермюды прохождешя 
Чорости поршией чрезъ значеше, равное пулю, у паровой машины и 
пасоса никогда пе совпадали. ГРезультатомь этого являлся далеко ие 
Пиавный ходъ станка, «тгрохоть и дрожаше маишиы были до того 
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сильны, что пускать насосъ боле чЪмъ на 55 оборотовъ въ МИНУТ 
было прямо опаспо», хотя въ прейсъ-курантЪ завода дая насосов 
этого разм$ра и дается число оборотовь въ мии. для насоспаго вал 
отъ 50 до 70. При размахЪ пасосныхъ поршней въ 15 дм., срежи 
скорость движешя пасоспыхъ поршней была здфсь с= 0,7 мт. (27.5 дн) 
въ сек., т. е. опа была далеко не высока, и главпая причина пеудо. 
влетворительной работы станка заключалась именно въ пеудачномь вы. 
борф персдаточнаго числа у зубчатой передачи. Но недостаток этоть 
какъ видно, припадлежитъ къ числу случайных и легко устрапимыху, 

Станки этого типа (съ зубчатой передачей и съ паровой маши. 
ной— мам. поршия 6'/ дм., ходъ его 9 дм.) заводь Бурмардть ст 
вить только на скважины 6 дм. мам. (паружный дам. буровой труб 
6 дм., внутрений — 5?/, дм.). Съ одной и той же паровой машин 
заводь комбинируеть 3 модели насосовъ, у вефхь — обиий ходь по 
пией 15 дм., число оборотовъ насоснаго вала въ минуту оть 50 № 1) 
что соотвЪфтетвуетъ секундной скорости поршня отъ 0,64 до 0.89 м 
(отъ 25 до 35 дм.). 

Лламетры цилиндровь О, у этихь насосовъ въ дм. п подача им 
воды въ часъ въ ведрахъ (@,) таковы: 


П== 3 т У д 


| 
| 


Для 8-дюймовыхь скважинЪъ заводъ имфеть другой типь сташка -- 
безъ зубчатой передачи; у паровой машины (мам. поршия 8 дм., хо 
его 11 дм.) п у насоса — общий валъ. Съ этимъ станкомъ комбинь 
руются двЪ модели насосовъ, у обЪфихь ходъ насеосныхъ поршией 5 = 
15 дм., ®=250 — 70 06бор.: 


©, = 700 — 1000 1200 — 1700 1450 — 2000 вед. въ чась 


В — и а 


(= 2250 — 3100 | 2800 — 4000 вед. въ час. 


Пакопець для 10-дюймовыхъ скважинъ заводу, строитъ 3-й тит 
станковъ — тоже безъ зубчатой передачи и съ гомпаундъ-малпиное: 
съ этимъ станкомъ комбинируетея пасосъ, у котораго ДР, = т"/, дм. 
5=16 дм., и= 50—60, с=0,69—0,81 мт. (27,3—39 дм.) въ сек. 
9, =4650 — 5550 вед. вь часъ. 


Станокъ американскаго завода 6011$ изображень на фиг. 
и приспособлепъ для работы отъ приводпаго вата или какого-угоди 
двигателя посредствомь ременной передачи. Валовь въ этомъ станкЪ 2, 
одииъ— премный съ прямолинейной осью, а другой насосный — одио- 
колЪнчатый, отъ пего шатуномъ 6с движеше передается центральной 
штанг Г (1 дм. щам.); за опорами колЪнчатаго вала па коицахъ © 
посажены зубчатыя колеса №: пальцы @ для головокъ шатуновь @ 
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вставлены въ спицы этихЪ колесъ: шатуны 4е посредствомъ траверсы е/ 
передаютъ движевше трубчатой штангб # (1 дм. дмам.). Въ общемъ 
устройство этого сташиа весьма близко къ предыдущему, и разница между 
ними только въ ифкоторыхь частпостяхъь копструкщи: можно сказать, 
что стапокъ завода (01$ представляеть собою какъ бы комбинацию 
вухъ первыхъ типовъ станковъ, описаиныхъ ‘выше: зубчатыя колеса и 
передача ко внфшнимь шатунамъ здЪсь повторены такъ 2е, какь и въ 
станк Рурмардта, а направляющия для всфхь 4 нолзуновь обиия, 
какъ и въ первомъ станкф Бюро проф. Войслава, по деталировка ча- 
стей своеобразная. Станииъ здфеь 3, изъ пихъ главныя дв А и В 
составлены каждая изъ двухъ штукъ отлитыхъь по одной и той же мо- 
дели; обращенныя одна къ другой плоскости ихъ обработаны, какъ па- 
раллели для ползуповъ; взаимное разстояте между этими параллелями 
регулируется посредствомь стягивающихъ и распирающихъ боитовъ $, г. 
Станины А и В внизу скрЪилены съ фупдаментной плитой О, а вверху 
накрфико обвязаны сосдинительнымь кольцомь Д, кь которому укрф- 
плены подшипники колфичатаго вала. Виъшне кривошипы (спицы ко- 
1есъ съ пальцами 4) и колЪио вала поставлены подъ ‘угломъ въ 180°. 

Заводъ (0% 3 строить таме станки въ комбипмыци съ 5-ю раз- 
личными моделями насосовъ. У всЪхь пихь общ ходь поршней 
5=18 дм., п=25 00б0р., ве=15 дм. (0,36 мт.) въ сек., т. е. въ 2 
раза менЪе, чфмъ въ стапкахъ Буркгардта и въ 4 раза менфе, чмъ 
въ станкахъ проф. Ройслава. Передаточное число въ зубчатой иоре- 
дач дфлается = 6, мам. коренного и холостого швивовъь 36 дм., ширина 
обода у каждаго по 6 дм. 

Пять моделей пасосовь @0%\48 характеризуются сиБдующими дан- 
ными ДЛЯ НИХУ: 


„Даметрь цилиндровъ О, . 33/, ый 53, | 6°/, | '7°/, дм. 
Подача 9... . . .800 | 1250 | 1800 | 2500 | 3300 вед. въ чаеъ. 
Напорь #..... .500 | 425 | 3251 2001150 фут. 


Станокъ американскаго завода бомте Вго{ег$ & Мемт изо- 
браженъ въ двухь копструктивныхъ схемахъ на фиг. 128: лЪвый ста- 
покъ предиазначается для работы отъ вфтряпого двигателя, а правый — 
оть парового цилиндра, пепосредственио располагаемаго падъ стапкомъ. 
Въ обоихь случаяхъ суть дла одна и та же. Три шатуниыхь механизма 
предыдущихь станковъ с0 скользящими между параллелей ползупами 
зам$нены здЪеь такимъ мехашизмомъ, который состоить исключительно 
изъ однихь паръ вращешя. Въ трехь предыдущихь стаикахь было по 
8 паръ вращешя и но 2 (или 3, или 4) нпоступалельныхь пары въ 
ползунахь, а здфеь ихЪ замфияють 10 паръ вращешя, такъ что въ 
общемъ все устройство, изображенное па фиг. 128, по числу изнаши- 
вающихся въ немъ паръ ничуть пе сложифе всЗхъ прелыдущихъ, хотя 
1-е впечатльше, которое дБлаетъ этотъ стапокъ, всегда пе въ ого пользу. 
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выше нагнетательнаго клапана) сообщено съ лфвымъ цииндромь Ву, 
средствомъ соединительной трубы р. Насосные цилиндры и паровые уд, 
тировапы па общей фундамеитной илитВ и скрБплены съ иею болта 
кромф этого, верхюя части этихъ цилиндровъь между собою связаны ц. 
средствомъ стягивающихь и и болтов $ и $. 

Согласно сь ф-лой 19 (см. $ 44), при такой комбинаши пасосоз 
въ нагиетательной магистрали максимальная скорость движеная воды 0. 
детъ отличаться оть средней всего только на 11°/5 даже и въ томъ ст. 
чаф, если бы пасосъ не быль снабженъь нагнетательнымъ воздушным 
колнакомъ. Такимъ образомъ эта комбипащя насосовъ является очен 
подходящей для работы при высокомъ давлеши, а также и для рабом 
съ электромоторами. Съ развитемъ электрической передачи вообщь, и 
послФдиее время очень часто стали пользоваться этой комбинащей в 
сосовъ, дающей довольно постоянное сопротивлеше. 


На фиг. 129 изображена комбипашя пасосовъ съ паровою маше 
пою просто сдвоенною, по она можеть быть поставлена и типа коми 
ундъ при желави работать болфе экопомично по отношению къ расхох 
топлива. 

Дламетры ступенчатаго плуижера, погружающагося въ рабощя ка 
меры А и В (фиг. 129), должны быть взяты по ф-л 18 (см. $ 371. 
Особенно простымъ и дешевымъ выходить выполиене такой комбинаци 
въ томъ случаф, когда симметрля частей ея и повтореше ихъ будуть 
имфть м5сто пе только въ насосной части, но и въ паровой. 


64. Одинъ изъ примБровъ неправильнаго дублированя насосовъ 
простого дБиствя Й-й группы представлень въ конструктивной схемЪ 
и, фиг. 130 вь видб колоссальнаго шахтнаго пасоса. 

Поставлены рядомъ и сдвоены въ одно цБлое 2 насоса простого 
фистыя типа АЙйатз (фиг. 51). Соотвфтственныя части на фиг. 21 
и 130 обозначены одифми и тфми же буквами. Воздушиые ко.итаки Ао 
двухъ смежныхъ пасосовь скрЪилепы между собою посредствомь двухъ 
весьма крФикихь накладокь или траверсь К изъ листового желфза, то.- 
щиною 15 мм., а высотою въ 1 мт. Мь каждой изъ этихъ травереъ 
прикленана штаига изъ 4 уголковъ, получающая двилое оть коромы- 
ела падземпой паровой машины. 

При такомъ способ сдваивашя 
насосъ ие будеть работать по рацо- 
пальному графику, изображениому на 
фиг. 54 для комбинащи, показанной на 
фиг. 129. Работа этого насоса въ сущ- 
ности ничЪмъ пе будеть оташчаться 
оть насоса простого дЪйстыя П-й груп- 
пы (графикъ фиг. 18), только  злЪеь 
рабочая площадь будеть удвоена, таку 
какъ имЪется пара насосовъ, у кото- 
рыхъ всЪ пероды работы совпадалтъ. 
Такая неправильшость въ комбинироваии 
допущена здЪеь изъ-за особыхъ сообра- 
жешй, изъ-за желашя имЪфть болфе 
простую передачу движения отъ коро- 
мысла паровой машины къ насосу. 
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Па фиг. 130 изображенъ шахт- 
ный насос системы извЪетпаго вест- 
фальскаго завода Чщерорпитозине 
(въ ОберхаузенЪ): внъше!й даметръ тру- 
бы В—150 мм., трубы А— 1000 мм., 
ходъ послфдней 2825 мм., клапаны т 
и — многоэтажные (съ 3 тарелками 
каждый), рабочая средняя скорость па- 
сосныхъ штангь отъ 0,3 до 0,4 мт. въ 
сек. ОбЪ нагнетательныя трубы В за- 
водъ ведеть обыкновенно раздЪльно до 
самаго верха, пользуясь ими для укрЪп- 
ешя къ нимъ параллелей, направляю- И 
щихъ чугунные башмаки  насосныху - 
штангъ. Тавше башмаки разставляются 
одна пара отъ другой по глубин$ шахты на разстояши до 25 мт. 


Вопросы. |. Удовлетворяють ли д1аметры трубъ А и В формулу 18 (см. 5 37). 
2. Въ какомъ отношен:и здЪсь находятся величины работы нагиеташя при 
подъемЪ штангъ и при опускави ихъ. 


ААМАХ 


Хх 
х 


АМ 


х 


ох 


ААА 


хх 


А 


КАА\А<\Ю\`\5\щц\\ 


НАСОСЫ ТРОЙНОГО ДЪИСТЕИЯ. 


65. Производительность насосовъ тройного дЪйствя и способы 
ея полученя. Насосъ иростотю дЪйстыя за время 1 оборота вала (пл 
двух полпыхъ размаховь поршня) подаеть объемь жидкости Е.5 
если Р— площадь поршия, а 5 — его ходъ. Насосъ двойною дЪйстья 
при 1 оборотЪ вала подасть объемь жидкости, равный 2.Р. 5 ниже 
близый къ этой величин. Можно представить себф и такую комбина- 
щю частей насоса, при существоваши которой при 1 оборот вала па. 
сосъ будеть подавать объемъ жидкости, равный 5. Е. 5 или же близкй 
цъ этой величинЪ. Это будетъ тогда насогь тройною дъйстввя. Нан- 
болЪе простое и естественное рфшеше вопроса о получеши отъ на- 
соспаго устройства тройной объемной производительности заключается 
въ употреблении! трехъ одинаковыхъ однодЪйствующихь насосовъ, приво- 
димыхЪ въ движене отъ одного и того же вала. Но выполневше такой 
комбинащи должно происходить съ возможно малыми добавочными за- 
тратами труда, кавитааа и мЪета, какъ въ помЪъщеши самой станци, 
такь и впЪ ея, сравнительно съ насосомъ двойпого дЪйствя. 

Само собою разумЪется поэтому. что у насоса тройного дфйствя 
будетъ одинь общий трубопроводъ, а не 2, и пе 3; затЪмъ утроивать 
число в65%5 передаточныхъ частей между двигателемь и насосомъ также 
не желательно; въ тройпомъ числ должны быть ввелены только т 
частн устройства, существоване которыхъ неизбЪжно вызывается самой 
сущностью устройства и дЪйствя насоса, какъ законченной машины. 

Выражене объема жидкости, подаваемой за 1 оборотъ вала, можно 
читать или кагь 9.32, или какь Р.39. Это наводить на мысль, что 
тройное дЪйстые оть насоса возможно получить, работая: 1) или (ь 
тремя цилиидрами, имфющими одинаковую площадь Е и одинаковый 
ходъ 9, 2) или съ однимъ цилиндромъ, имфющимъ площадь Ё, ВЪ 1о- 
торомъ система поршней совершаетъ тамя перемфщеня, что за 1 00.- 
ротъ вала происходить присасываше жидкости въ цилиндръ въ объем 
ЗЕб и пагиеталие ея въ такомь же количеств®. 

Выражепная здЪсь мысль даетъ намъ понять, насколько разпо- 
образны могутъ быть вообще устройства насосовъ тройного дфйстви. 
если имЪть въ виду различныя спещальныя требовашя, устанавливаюния 
зависимость конструкщи пасоса отъ различныхъь факторовъ его работи. 
какъ-то: природы перекачиваемой насосомъ жидкости, рода двигателя 
дла пасоса, степени равпомфрности подачи жидкости, различныхъ ст}- 
спешй относительно мЪета, отводимаго для установки насоса и Т. д. 

ДЪлая критическую оцфнку различныхъ конструкщй насосовъ трой- 
ного дфйстая, необходимо имЪфть въ виду также и вмяше ихъ на раз 
мфры трубопровода, на болфе или менфе экопомичное использованте его. 
ВЪрныя руководяция данныя для этого даетъ всегда зрафикь 06б%емов 
и скоростей. (см. $ 12). 
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А ри107ё можно сказать, что иостамовка кривошиновъ подъ углами 05, 
90 и 180° одинь къ другому ие будеть достаточио выгодною ни по 
отношению къ затрать работы па преодолЬше трешя въ трубопроводЪ, 
ци по отношенцо къ достижешю равномфрности подачи. Боафе есто- 
свеннымь представляется здЪсь имфть кривошины, поставлеппыми одиить 
(® другому подъ угломь въ 120°. При дальифйшемь зпакомствь съ па- 
сосами тройного дЪйстыя мы увидимъ, что такое именио расположен 
кривошицовъ является единственпымъ, которое въ этомъ случа примф- 
няется въ практикЪ, и что опо вполиЪ рашопально. 


Прежде чЪмъь перейти къ разсмотрЪнио доказательства этого поло- 
жешя, остаповимь паше внимане па болфе близкомь изучеши работы 
одного изъ насосовъ тройного дфйствя паименЪе рацтональнаго устройства. 


66. Насосъ Цегоих. На Парижскую всемриую выставку 1889 г. 
франпузсый заводъ Гетоих Еуёгез (@& Тоитз, Лпате её Глате) пред- 
ставилъ насосъ, схема котораго изображена па фиг. 181. Пасось—сь 
однимь цилиидромъ, замкнутымъ сверху; въ пемь работають 3 проход- 
пыхъ поршня 4, Ви С оть общаго трехкол$нчатаго вала фас, колЪиа 
у котораго поставлены подъ угломъ въ 120°. 


Вс три поршневыя штанги здЪсь имфють общую вь 
геометрическую ось. Центральной штапгЪ дано сплош- 
ное круглое сЪфчене; къ ней подвфшеньъ нижюй пор- 
шень С, а сама она заимствуеть движеше оть колЪна 
‹ при помощи шатуна сс, и пальца с., который ходитъ 
въ боковыхъ прорЪзахь у двухъ другихь поршневыхь 
штаигь фи е, сдБланныхъ трубчатыми. 

Штанга е средпяго поршня плотно охватываетъ 
штангу р а сама вточепа въ трубчатую штангу 94| 
верхняго поришя; штанга е снабжена пальцемъ 6,, ко- 
торый ходить въ долевомъ прорфзЪ штапги и полу- 
чаеть движеше отъ колфна 6 при помощи шатуна 66.. 
Иаконоць шталга 4 заимствуеть свое движеше оть сред- 
Няго колфна а посредствомъ короткаго шатупа ал. 

Пикакихъ направляющих для штангь здЪсь иъть, 
0н$ взаимно папразвляють одпа другую въ ихъь движо- 
п, п] ичемь двЪ изъ пихъеи Ё будуть испытывать 
эксцентричиое растяжене въ перодъь нагнетамя, & 
моменты, перекашиваюние эти штанги во время рабо- ‹ 
ты, будуть неизбЪжно вызывать добавочное боковое 
Лавлеше можду поршнями В и С и цилиндромъ. 

легко понять, какою дорогою цфною здфсь покх- 
Пастся компактность всего устройства, какая тщатель- 
ность пригонки веЪхъ главныхъ частей механизма здЪсь 
требуется, кашя исудобцыя условя здЪсь созданы кон- 
трукторомь для изпашивашя всфхь трехъ штангъ, ихЪ 


НАСОСЫ ТРОЙНОГО ДЪИСТВиЯ. 


65. Производительность насосовъ тройного дйствя и способы 
ея полученя. Насосъ яростозо дфйстыя за время 1 оборота вала (пл 
двухъ полпыхъ размаховь поршня) подаеть объемь жидкости ЕР. 5 
если Р— площадь поршня, а 5 — его ходъ. Насосъ двойнозо дЪйстия 
при 1 оборотЪ вала подаеть объемъь жидкости, равный 2.Р.5 им ж 
близкй къ этой величин. Можно представить себф и такую комбина- 
цио частей насоса, при существоваши которой при 1 оборотЪ вала на. 
сосъ будетъ подавать объемъ жидкости, равный 3. Ё.5 или же близкй 
къ этой воличинЪ. Это будетъ тогда насосз тройною дъйствзя. Нан- 
болЪе простое и естествепиое рфшеше вопроса о получеши отъ на. 
соспаго устройства тройной объемной производительности заключается 
въ употребленти трехъ одинаковыхъ однодфйствующихь насосовъ, ириво- 
димыхЪ въ движеше отъ одного и того же вала. Но выполиеше такой 
комбинащи должно происходить съ возможно малыми добавочными 3а- 
тратами труда, кашитала и мЪста, какъ въ помфщеши самой станиц, 
такь и виЪ ея, сравиительно съ нагосомъ двойного дЪйстия. 

Само собою разумЪется поэтому, что у насоса тройного дЪйстви 
будетъ одинь общий трубопроводъ, а не 2, и пе 3; затЪмъ утроивать 
число вс1ьЖ5 передаточныхъ частей между двигателемь и насосомъ также 
не желательно; въ тройпомъ числ должны быть ввелены только ть 
части устройства, существоване которыхь неизбЪжно вызывается самой 
сущиостью устройства и дфйствя насоса, кахъ закопченпой машины. 

Выражене объема жидкости, подаваемой за 1 оборотъ вала, моли 
читать или кахь 9.3Е, или какъь ЕР.35. Это наводить на мысль, что 
тройное дЪйстве отъ пасоса возможно получить, работая: 1) или (ь 
тремя цилиндрами, имфющими одинаковую площадь Е и одинаковый 
ходъ ©, 2) или съ однимъ цилиндромъ, имфющимъ площадь Р, вЪ (о- 
торомъ система поршней совершаетъ таюмя перемфщен1я, что за 1 060- 
роть вала происходить присасываше жидкости въ цилиндръ въ объем 
З3Е$ и пагпетале ея въ такомь же количествЪ. 

Выраженпая здфсь мысль даеть намъ понять, насколько разно- 
образны могуть быть вообще устройства насосовъ тройного дфйстви. 
еслт имЪфть въ виду различныя спешальныя требовалия, устанавливалония 
зависимость копструкци насоса отъ различныхъ факторовъ его работы. 
какъ-то: природы перекачиваемой насосомъ жидкости, рода двигателя 
дла насоса, степени равпомфрности подачи жидкости, различныхъ ст} 
снешй отпосительно мЪста, отводимаго для установки насоса и т. д. 

ДЪлая критическую оцфнку различныхь коиструкщй насосовъ трой- 
ного дфйстыя, необходимо имЪть въ виду также и вмяше’ ихъ на раз 
мфры трубопровода, па боле или менфе экопомичное использоване его. 
Вфрныя руководяция данныя для этого даетъ всегда зрафинз 06бземов 
и скоростей. (см. $ 12). 
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А 7407: можио сказать, что посталовка кривошшишовъ подъ углами 0°, 
90 и 180° одипь къ другому пе будетъ достаточно выгодною ни по 
оиошепио къ затратЬ работы па преодольше трешя въ трубопроводЪ, 
ци по отношению къ достиженио равномфриости подачи. 50.16 есте- 
лвеннымьъ представляется здЪеь имЪть кривошипы, поставлениыми одиит 
„5 другому подь углюмь въ 120’. При дальизйшемь знакомствЬ съ па- 
сами тройного дЪйстыя мы увидимъ, что такое именпо расположен 
кривошиповъ является единствениыямъ, которое въ этомъ случа  примф- 
няется въ практикЪ, и что опо вполиф ралпопально. 


Прежде чфмь перейти къ разсмотрфнио доказательства этого поло- 
цешя, остановимъ паше внимаше па болфе близкомь изучеши работы 
одного изъ насосовъ тройного дЪйстмя наименфе рацональнаго устройства. 


66. Насосъ 1егоих. На Парижскую всемриую выставку 1889 г. 
французсый заводъ Гегоих Ёуётез (& Тоитз, Лпате её Готе) пред- 
савилъ насосъ, схема котораго изображена па фиг. 131. Пасось— съ 
однимъ цилипдромъ, замкнутымъ сверху; въ пемьъ работаютъ 3 прохоя- 
ныхь пормня 4, Ви С оть общаго трехколЪнчатаго вала бас, колфиа 
` котораго поставлены подъ угломъ въ 120°. 


ВсЪ три поршневыя штанги здфсь имфють общую т 
геометрическую ось. Центральной штангЪ {дано сплот- 
ное круглое сЪчеше; къ ней подвфшепь пижюй пор- 
шень С, а сама она заимствуеть движеше оть колфна 
‹ при помощи шатуна сс, и пальца с,, который ходитъ 
въ боковыхъ прорфзахь у двухъ другихъ поршневыхь 
штаигь фи е, сдЪлапныхъ трубчатыми. 

Штанга е средияго поршня плотно охватываеть 
штангу р а сама вточепа въ трубчалую штангу 4 | 
зерхняго поршия; штапга е снабжена пальцем В, ко- 
торый ходить въ долевомь прорЪзЪ штапги и полу- 
чаеть движеше оть колЪиа 6 при помощи шатуна 66. 
Паконець штанга @ заимствуетъ свое движеше оть сред- 
няго колфна а посредствомъ короткаго шалупа а. 

Никакихь направляющихь для штангъ здфсь ибтъ, 
оф взаимно направляють одна другую въ ихъ движе- 
ни, причемь дв изь пихъ е и Г будуть иснытывать 


эксцентричиое растяжеше въ перюдъ нагнетаня, а р е. | 
\оменты, перекашиваюние эти штанги во время рабо- 53 ера иеТЙ 
ты, будуть неизбЪжно вызывать добавочное боковое ие у 
лавлеше между поршлями В и С и цилиндромъ. { 
Легко понять, какою дорогою цфною здЪфсь поку- | а | 
пастся компактность всого устройства, какая тщатель- м №” "ТН: 


ность пригопки всЪхъ главиыхъ частей механизма здЪсь 
Требуется, камя пеудобиыя условия здЪфсь созданы кон- 
тТрукторомь для изпашивашя вефхъ трехъ штангъ, ихъ : 
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порпшей и цилиндра. Должны бы, слфдовательно, существовать кажя- 
нибудь особыя достоинства всего этого сложиаго устройства, чтобу 
опо могло имЪфть право па существоваше и распространене. 

Если бы эти особыя достоинства существовали па самомь др, 
мы пепремфино обпаружили бы ихъ при разсмотрЪши графика скоростей 
дая этого пасоса. 

Такой графикъь строимь па общихъ осповашяхъ, указанныхь въ 
$ 12 (см. фиг. 16). Колвна а, В и с — подь угломъ въ 120° одно ть 
другому. Чтобы удобифе было изучать и строить графикъ (фиг. 132). 
будемь предполагать п здЪсь, что колфно а и поршень А находятся въ 
своихь крайнихь пияшихъь положешяхъ. 

Диину 9.т осповапя графика боремъ пропоршопальной длий 
окружиости, описываемой каждымь изь колфиъ вала, и дЪлимъ ту и 
другую длину па 24 равныя части, отмфчепиыя па чертежЪ соотву- 
ствепными цифрами. 

На графикЪ фиг. 132 строимъ обычнымь путемь кривыя измЪне- 
шя скоростей во время восходящело движешя каждаго изъ поритей, 
такъ какъ только при такомъ именно движеши и можеть совершать 
работу каждый изъ проходпыхъ поришей. 


Ну ` # ` 

й 49 39. Ч 16. : 

+6 _. > —— ны ие. -\#.-“ 
ч. “ 9, и 


Для колЪна а и верхняго поршия 4 графикъ скоростей предста- 
вится кривою 9:й:й, которая занимаеть первыя 12 дфлешй основашя 
9 т. Во время подъема колзна а при вращени вала по направлению 
движешя часовой стрЪфлки, колфну 6 остается дойти до его мертваго 
положешя еще 4 дфлетя: соотвЪтственио этому на график$ на протя- 
жеши 4 дЪлешй нолучимъ кривую 4[5.. Чрезъ 19 дфлешй отъ точки 
1., т. е. сь 16-ю дЪлешя на лиши 91т, начнется восходящее движе- 
ше колЬна 6 и средияго поршия В;  соотвЪтственно этому на графит 
получимь кривую 9.#.й.[., которая засЪчеть на послЪдней ординат гра- 
фика длину и =9. КолЪфно с отстаеть отъ колЪна а на 8 дБлеши. 
поэтому па графикЪ сго кривая начнется съ дЪленя 8-ю и копчится 
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90-м, т. ©. это будетъь кривая 9,,й.4., похазывающая закоит» изм$не- 
ця скоростей нижняго поршия С при его восходящемъ движеши. 

Разсматривая кривыя графика фиг. 132, обнаруживаемъ слФдующее: 

Интервалль О — 2 па шим 9т: поршии А и В поремфщаются 
оба снизу вверхъ, по скорость у поршия В 60.4Ъе, чЪмь у поршия А. 
стало быть въ это время поршень БВ нагиетасть воду сквозь поршепь 
А, который въ это время не работасть вовсе, идоть кверху порожиемъ. 

Интервалль 2—4: поршни А и В продолжаютъ подииматься, но 
на этоть разь А поднимается быстрфе В, поэтому ‘въ этоть перодь 
нагиетаеть только поршень 4, тогда кашь поршень В идетъ кверху 
порожиемъ. 

Интервалль 4—6: подпимается только поршень А, онъ же одинь 
и нагпетаеть. 

Интервалль 8 — 10: верху идутъь пориии Аи С, 1-й быстрЪе 
второго; с/бдовательно, въ ототь перюдъ пагиетаеть только поршель 
А, поршень же С ипдетъ кверху иоцо еще порожнемъ. 

Интервалль 10 — 123: подпимаются поршни А и С, 2-й быстрЪе 
1-го: въ этоть перюдъ пагиетаеть одииь только поршень С сквозь В 
и 4. послЪдшй же докаинчиваеть свой ходь порожнемъ. 

Мы разсмотрфли 5 перлодовъ, составляющихъ полшюе время подъ- 
ема одного изъ поршией, а именно поршия 4, и обпаружили, что два 
прода, пачальный и конечный, онъ ис работаетъ вовсе; рабошй перюдь 
поршия .4 ограпичивается интервалломь 22—10: па этомъ протяженш 
цту К, отмЪфчаемъ толетою литшею. 

Совершенно подобное же разсмотрЪе кривыхъ графика мы сдЪ- 
лали бы и для каждаго изъ двухъ другихъ поршией, находящихся въ 
совершенио апалогичныхь услошяхъ съ поршнемь А, обнаружившия 
при этомъ, что поршень С ведеть пагнеташе въ интерваллЪ 10 — 158, 
‘овершенно равпымъ по своей продолжительности интерваллу 82—10, и 
что поршень В пагнетаетъ въ иптерваллЪ 18—24— 9, соотвфтствующемту 
пкже 9 дЪлешямъ по окружности. 

Оказывается, слфдовательно, что въ этомъ насосф каждый изъ 
поршней нагиетасть только одиу треть полнаго оборота вала, & самъ 
поршень вь это время длаеть перемфщене въ цилиндрЪ, равное 
проекщи дуги 2 — 10, т.е. 9. 008 30°, или 0,866.59 вмЪето 2 5, 
такь что всЪ 3 поршия за цЪлый оборотъ вала подадуть объемь, рав- 
ПЫЙ ТОЛЬКО 


3. 0,866.5.ЁР. или 2,598.5.Е. 


По.гучеппый результать показываетъ, что почти пе стоило и х.10- 
потать съ присоедипешемъ къ пасосу третьяго поршия, когда подобный 
же пасосъ съ 2 проходными поршиями подаваль за 1 оборотъ уже 
2 Р. 6. | 

ДалВе графикъ фиг. 132 показываеть, что при работЪ такого на- 
оса мат скорости въ подъемной трубЪф будеть у пего всего тольхо 
3 раза за 1 обороть вала. тогда какъ ранфе мы имфли уже насосы 
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двойного дЬйстыя, работающие гораздо равномЪрнЪфе этого, а именно 
сь тах скорости, повторяющимея + раза за время 1 оборота ва 
(см. 5$ +44 и 63 и графикь фиг. 5450. 


Все вышесказанное приводить къ заключенио, что наеосъ системы 
Гетоих практическаго значеншя имфть не можеть. Я бы сказаль бое: 
ему даже не мЪсто быть на виду въ вобрави шщольныхьъ кинематиче- 
скихъ моделей. чтобы не давать повода запечатлФваться въ памяти ст\- 
дентовъ подобнымь нелФпымъ копструктивнымь комбинащямъ, допущен- 
нымъ въ частяхъ его шатуннаго механизма. 


Единственная принцишально цфиная особенность подобнаго устрой- 
ства заключается въ томъ. что при дфйсти пасоса чрезъь его длииный 
цилиндръ совершается непрерывпый протокъ жидкости, и такимъ обра- 
зомъ значеше иперцюннаго дЪйствя массы жидкости, приводимой въ дви- 
жене, можеть быть понижено. 

Но прлоритетъь вь удачномъ практическомъ примфнеши этой иден 
слЪфлуеть отдать ангийскому заводу На#фотп, Базеу & С° въ Лиде. 
Въ 1885 г. на водопроводЪ въ Вхгаарта быль поставленъ этой фирмою 
насосъ съ тремя одинаковыми вертикальными цилиндрами; 3 проходные 
поршня, работавшие въ пихъ, получали движеше отъ общаго трехколфи- 
чатаго вала; вода, прошедшая 1-й цилиидръ, поступала подъ поршень 
2-го цилиндра, а оттуда — подъ поршень 3-го цилиндра; при этомъ 
также получался непрерывный потокь воды чрезь всЪ 3 цилиндра. 
поддерживаемый послфдовательными воздЪйстнями на движущуюся массх 
воды со сторопы то одного поршия, то другого, то третьяго. Очевидно, 
что насосъ ШФегоих представляеть собою пе болЪе, какь неудачное коп- 
структивпое видоизм5неше этой системы. Дламетръ цилиндровъ у Бра 
фордекаго пасоса былъ въ 10 дм., общ ходъ поршией 12 дм. (м. 
Епдтеегтч, 1886, уёу 2, 19. 9). 


67. Ращюнальный графикъ насосовъ тройного дфйств!я. ВсЪ пс- 
удачныя свойства только что описаннаго здфеь пасоса Гетоих явились 
у него, какъ необходимое и естественное посл$дстие желашя копструг- 
тора заставить всф 3 поршня работать в5 одномз и том же цилиндр» 
и сообщать имъ движеше отъ обыкновенпаго шатуннаго механизма. 
Стоить только исключить 1-е изъ этихъ условй, т. е. заставить каж- 
дый изъ поршней работать въ своемъ. отдфльномь отъ другихъ, цилии- 
дрЪ, какь мы переходимъ къ наиболфе простой и естествениой комби- 
наци трехъ одподфйствующихъь пасосовъ, получающихъ воду изъ общей 
всасывающей магистрали и питающихъ общую нагнетательгую магистра. 
Располагая и въ этомь случаЪ кривошииы у вала подъ угломъ 120’ 
одинь къ другому, получимъ для такой комбипащи вполнф рацюонал- 
ный зрафикь скоростей. 

Видъ ращюональнаго графика ие зависить отъ того, комбипируютея- 
ли въ одно цфлое 3 скальчатыхь пасоса, или же 3 пасоса съ прохолд- 
ными поршнями. 
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На фиг. 133 графикъ построенъ для комбинаши трехъ скаль- 
чатыхь насосовъ: колЗно а запимаеть самое высшее свое положеше, и 
при вращеши вала по направленио часовой стрЪлки илунжеръ, получа- 
ющй движене отъ этого колЪфна, начнеть совершать работу нагнеталия; 
графикъ скоростей для него будеть кривая 9,й:2:, запимающая собою 12 
первых дфлешй на оспованйи 91т общаго графика; колфпо 6, идущее 
передь « на 8 длешй впереди, дасть на графикЪ кривыя 6 и 96; 
паконець колфно с, отстающее оть а на 8 д$леншй, дасть на графикЪ 
кривую 9.й5. Вода изъ рабочихъ камеръ всЪхъ 3 насосовъ будеть по- 
ступать въ общую магистраль, и на интерваллахь 0—4, 8—12, 10—20 
скорости, выражаемыя ординатами отдфльныхь кривыхъ графика, надо бу- 
деть суммировать. При этомъ тах суммы ординатъ будетъ, очевидно, 
получень надь дфлешями графика 2-мъ, 10-мъ и 18-мъ. Сумма орди- 
пать будетъ: 


пр —=2.пЁ =2.а0. 5т 30° = ао = Ва, 


т.е. в5 ращональномь насось тройною дъйстяя тах скорости въ 
маистрали имтеть мъсто шесть разь за время 1 оборота вала, всъ 
щесть максимальныхь скоростей равны между собою и одинаковы с 
тою максимаиной скороспию, которую мы имъли у насоса двойноло дъЯ- 
стия, работающаго по обыкновенному графику (фиг. 18). 

СлЪдовательно, у ралйональнаю насоса тройною дъйствя вели- 
чину дзаметра миистрали возможно имъть не больше той, кото- 
рая назначается для насоса двойнозо дъйсття и простоло,хотя объ- 
емпое количество перекачиваемой жидкости во всЪхъ этихь трехъ слу- 
чаяхъ различно, и величины его относятся какь 8:2 :1. 

Площадь, ограничениая кривою графика па фиг. 133, очевидно. 
равна ЗЁ. ©, такь какъ ординаты ея получены суммировашемъ орди- 
пать трехъ графиковъ дая одподфйствующихь пасосовь съ площадью 
Е.5 у каждаго. Гели па лиши 9.т (фиг. 133) будеть построена ило- 
щадь прямотгольника съ высотою у, равновеликаго съ площадью графика, 
тогда будемь имФть: 


ЗЕ 
у. 2л.г=3Р.5=3 Е.2т, откуда у= > 
пр В, 
ОО ЕЕ Зе 104. 04:90 
И л 3 


т. ©. 65 насось тройною дъйстия, ращонально построенномз, раз- 
ница между максимальной скоростью движеня воды в5 малистрали 
и между средней скоростью достилаетз только 4,7°'/.. 

Сравнивая этоть результать съ ф-лою 19 (см. $ 14), видимъ, что 
рашональные пасосы тройного дЪйстыя. въ смыелф равномфриости по- 
дачи жидкости, превосходять аучийе изъ пасосовь двойного дЪйстия 
(Ш-я груипны). Это свойство дфлаеть пхъ особенио пригодными для 
комбипировашя ихтъь съ новЪйшими тинами быстроходных двигателей — 
электрическихь, паровыхъ, керосиповыхъ и др. Насосамъ двойного дЪй- 
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стия П]-й группы оказывается насосами тройного дЪйстыя пастольх 
сильная конкуренщя, что въ болышинствЪ повфйшихъ болБе или меню 
крупныхъ насоспыхъ устаповокъ встрфчаемь всюду именио насосы трой- 
ного дфистшя, построенные по графику фиг. 133. 

На основаши ф-лы 82 можно сказать, что ралопальные насосы 
тройного дЪйстыя являются паиболфе приспособлениыми къ работЪ су 
повышентыми скоростями изъ вефхъ до сихъ поръ разсмотрфиныхь, не 
требуя для этого воздушныхь колиаковъ болышого размфра. Американ- 
сме заводы иногда строять таме насосы даже вовсе безь воздушиыхь 
колнаковъ па магистрали, довольствуясь таковыми очень пебольшиху 
размбровь только ипадъ каждымь изъ нагпетательныхь клапанов. 


68. Конструнщя насосовъ тройного дЪйствя, работающихъ по 
ращональному графику, можеть быть восьма разнообразной. Какь 
было упомянуто выше, таме пасосы могуть строитьея и съ проходиыми 
поршиями (дия низкихь и умфрепныхь папоровъ), и сь плупжерами 
(для высокихь папоровъ). Далытьйшее разпообразе вносится въ кои- 
струкцио въ зависимости отъ постановки фабрикащи ихъ массовымъ 
способомь п оть способа приведешя ихь вь движеше-—-отъ руки, оть 
конпаго привода, отъ фабричнаго приводпаго вала, оть парового двига- 
теля, керосиноваго, электромотора ип т.д. Постройка насосозъ тройного 
дъистыя въ Ангаи пачалаеь еще вь 60-хь годахь (ем. Тйе Ептдтеег, 
липе 11, ря. 599). 

На табл. 64 въ моемь Атл. насос. даиъ конструктивный чертежь 
насоса тройпого дЪйствя безь клапаповъ, исполняемый зав. бр. Бромлей 
вь МосквЪ. Насосъ полученъ комбинировашемь 3 пасосовъ простого 
диствня, построенпыхъ по схемЪ фиг. 19 (см. $ 30). Объ условяхь 
работы подобнаго пасоса и о неудобствахъ, возпикающихь при изнаши- 
ваши сго частей, подробио говорено было выше, въ $ 30. 

На фиг. 134 п 135 даю изображеше колюдезнаго насоса трой- 
пого дзйстия и расположеше передачи къ пему отъ коинаго привода. 
Это --типъ насоса, выработаниый ангийскимъ зав. Тапдуез Г.-4, отлично 
приспособлениый къ массовой фабрикащи. Сравиивая фиг. 134—132 
съ фиг. 85—86, видимъ, что въ пасосахъ двойного и тройного дЪй- 
стия заводъ комбинируеть одни и ть же цилиидры и поршии, однЪ и 
ть же клапаииыя коробки и кламацны, мБияются же каждый разъ головки 
а и основныя плиты $. ДЛаметръ пасосовъ выполняется равнымь 2, 2». 
3, 3, и 1 дм. при размах поршней въ 12 дм. 

На фиг. 136 имфемь изображеше насоса тройного дфйствя съ 
горизоптальтыми цилиндрами, и па фиг. 139 — сь вертикальными пи- 
‚иидрами. то — типы американекаго завода (05. Цилиидры насоса 
отлиты веЪ 3 въ одномь цЪломь между с0бою и съ рамой, дающей 
опору трехко.гЬичатому валу; паупжеры полые, хорошо паправляемые 
длинными сальниками: го.ювки шатунов хватаются прямо за шариир- 
ные болты, продЪтые сквозь ушки на диЪ наунжеровъ. Въ конструкщи 
па фиг. 136 клананныя коробки и цилиидры отлиты въ одпомь цф- 
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омъ, а на фиг. 137 оии свинчепы; 
нановъ достаточно отнять крышку & 
мать всВ цилиндры и передачу: 6 — всасывающая труба, 
тельпая. Зубчатое колесо А въ насос фиг. 137 все 
| И3р ОДПОГО зубчатаго вфица съ внутрениими зубьями: 

паправиястся въ своемь движеши 


въ |-мъ случа дая осмотра кла- 
а во 2 мь случаЪ приходится сни- 
* — пагиета- 
состоитъ лишь 
этоть вЪнець 
4-мя роликами а.а сь 2 заграинами 


И Е 
№ Н . а ее " т 


> ЖМЕСА 


_ каждаго. та что пи 


опуститься отъ дфйствя 
приподиятьея  отЪ ДЪйствя 


ошади па водило этоть вфиену ие МОЖОТЪ: 
этими же роликами регу шруетея и правильтость запъилешя у вфица 
(ъ шестерней. Передаточное  чиелю Ввь ООбЪИХЬ 
Этого привода достигаеть 14. 


СИЛЫ тяжести, пи 


зуочатыхь передачахь 
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Насосы по фиг. 136 строятся съ дам. плунжеровь 6 дм. Въ си. 
ча одноконпаго привода размахъ плунжеровъ дЪлается == 4 дм., а и 
двухконномь привод 9—6 дм. Число оборотовъ колфичатаго вала в, 
мин. назначается оть 35 до 50, такъ что паибольшая средняя ско- 
рость поршия здЪеь будетъь 10 дм. (0,25 мт.) въ сек. 

Насосы по фиг. 137 строятся съ дам. плупжеровь 4 дм. и хо- 
домъ ихъ 8 дм. При 56 оборотахъ колЪичатаго вала въ мип. пасосы 
работають со скоростью 15 дм. (0,37 мт.) въ сек. Ходовое колесо 
имфеть здЪсь дам. 43 дм. (1,1 мт.); длина водила, считая ее оть 
оси вращешя колеса 4, —=10 фут. (3,05 мт.). 

На фиг.13$ — изображеше приводнаго пасоса тройного дфйствя 
для питалия гидравлическаго пресса или аккумулятора. Это — типъ са- 
ксонскаго завода Дейпе, хорошо разработанный для массовой фабрига- 
ци. ВсЪ цилиндры льются отдфльно по одпой и той же модели, рамы 
Си О также; параллели, ползуны, шатуны, рычаги предохранитель- 
ныхъ клапановь и др., все это — повторныя части. КолЪичатый валь 
куется вмфстф сь обоими кривошипами Ги ПШ. Колфна Ги П нагр- 
жаютъ главпымь образомъ раму С, а колфно Ш-раму Л; па пее же 
во время работы насоса передается нагрузка п отъ кореппого шкива 4. 
который ставится возмолию ближе къ рам6 О. Такого тина насосы 
заводь исполпяетъ для работы при давлеши до 300 атм. 


Въ Анг. ши нодобнаго тина насосы тройного дЬйстыя строились сие 
въ пачаЬ т0-хъ годовъ. Въ мури. Емдтеемтуд, 1875. арт. 23, па 
стр. 858 мояию найти изображеше такого насоса, ностросниаго извЪст- 
пымъ заводомь Еето & Рай вь СТоисеяег для питашя кленальной 
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уашины Ти›а4еИ, работающей при давлении оть 90 до 135 атм.: дам. 
паосныхь плуижеровь 1'/5 дм., ходь ихь 1 дм: дмаметрь шкива 3 ф. 
в д, ширина обода у него 6 дм. 

Вь 1898 г. извЪстлый апглмемй заводь Еазюп, Апаетзот 4 
Сощасп Г-а (въ Е) исполниль для Тазтата аа Митя (о 
колоссальную установку насосовъ тройного дфйстия съ иепосредствен- 
ной передачей къ пасосамъ оть паровой шатипы съ тройнымь расши- 
решемь пара. „ам. паровыхъ цилиидровь 25, 10 и 69 дойм.. ходъ 
поршией 42 дм. Оси цилиндров, — вертикальны. авлеше пара 170 фуп- 
товъ па кв. дм. Интересуюниеся этой установкой найдуть изображеше 
вя вь журнал Тйе Епдтеег, 1898, стр. 399 и 641. 

ПЪлый рядь установокъ пасосовъ тройного дЪйстия, работающиху 
па разиичныхь ифмецкихъ городских водокачкахь съ газовыми. беизи- 
новыми и керосиповыми двигателями, интересующиеся этимъ вопросом 
пайдугь въ ибурн. общ. нъм. инж. за 1895 и 96 тг. Ходовыя ско- 
рости поришя въ пихь 0.75 — 1.0 мт. въ сек., при и=ЕТА — 100. 
Примбиее пасосовь тройного дфйстыя въ этой области пачалось въ 
Гермаши съ 1892 г. 

Въ послбдиее время явилось стремлеше замфиять въ приводныхь 
пасосахъ тройного дЪйетыя колфичатый валь прямымь—еъ двумя криво- 
шинами на концахь и 6ь 
эксцеитрикомь вуЪето сред- 
пяго ко.Ьна. Рабошя по- 
верхности у  хомута и 
эксцептрика — сиаблимотся 
суБиными закалепиыми по- 
укольцами, между кото- 
выми заправляется система 
стальныхь шаровъ. Маесо- 
вй фабрикащей  такихъ 
эксцентриковь па шари- 
кахь запимается востфа.1р- 
сай зав. Наппег & 00. 
(въ Оизф итд). 

Па фиг. 189 изо- 
оражены 2 тина привод- 
ныхь насосовъ тройного 
дБАстыя.  Верхшй  пзь % 
ииуъ—американскаго зав. сЙ 
(ош. съ зубчатой п ро- 
менпой передачей, съ верти- 
кальными цилиндрами; 6 — 
всасывающая труба, н— 
нагиетательная;:  осмотрь 
клапанов. какь видно ио 
эскизу, можеть быть сдфланъ здЪеь чрезвычайно быстро. Иижиее изоб- 
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ражеше даетъь поняте объ устройствЪ пасосовъ анг.ийскаго зав. Тау. 
не’ & 0(0.; дая осмотра всасывающихъ клапаповъ здЪфеь отнимаются 2 
задшя крышви с, а для осмотра пагнетательныхъ клапаиовъь — 3 ко. 
пака 4, объемь которыхъ, кстати сказать, здфеь излишие развить: па- 
гпетательной трубы м отиимать при этомъ пе приходится. 

Приводные насосы тина фиг. 139 строятся съ мам. паунжерд 
И, 13/4, 2, 2, 3, 4, 5, 61: 8 и 9 дм., размахъ сего бываеть= 
2, 3, |, 6, 8 и 10 дм. при отпошеши 5: Ф=оть 1 до 1. Пере 
даточиое число у зубчатыхь колесъ дфлается 5:1 иш 6:1, смотя 
но высотЪ напора, которая при этихъ пасосахъ можеть достигать 1150 фт, 
(350 мт.). Пормальная подача воды паеосомь разсчитывается этими за- 
водами при очень умЪрениой скорости плупжера оть 7 до 13 дм. 
(0.18 — 0,53 мт.) въ сек. при я =40 — 20, хотя пичто не мфимаеть 
увеличить скорость работы насосовъ этой системы раза въ 1 и даже 
2 противъ вышеуказаниой; трезь это получается весьма до говне 
устройство съ болышой растяжимостью отпосительно количества пода- 
ваемой имъ воды. 

Па фиг. 140 показаны 2 типа пасосовъ тройного дфйстия ди 
городекихь и заводскихъ водокачеиь еъ большими нющадями проход 
въ клананныхь коробкахъ. Оба тина хорошо приснособлены дая из 
товешя ихъь массовымь способомь: въ фвомъ тинф у каждаго изъ иа- 


сосовъ всасываюний и пагнетательный клапаны номфщены въ одной 
общей горобкЪ, но опа повторяется во всемь устройств 3 раза, а № 
правом тииф—и всасываюний клапать и пагиетательный при казждохмь 
пасосЪ расположены въ отдфльныхь коробкахъ, свииченныхь между со- 
000: доетуиь ко вефмь кланапамь совершению свободный, для осмотра 
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ихъ не пужио разнимать соединешй у трубъ. Въ такихъ крупныхъ уста- 
повкахъ между шатуномь и его паупжеромь всегда вводится также п 
ползуиъ; коиструкщя посифдняго и параллелей таковы, что при выни- 
уанвы плунжера изь цилиидра иЪтъ падобности отнимать параллели отъ 
рамы: дая этого достаточно разобрать только одну верхнюю головку 
шатуна. ТрехколФичатато вала 
вь такихъ пасосахъ не ставится. 
а употребляется валь одпоко- 
нчатый, па концахъ котораго 
за опорами вмЪето кривонишовь 
ставятся или диски чугунные 
еь пальцами, или же зубчатыя 
колеса; одна изъ сииць у каж 
даго изь нихь играеть въ та- 
комъ случа роль кривошииа. 

Гаше насосы строятея съ 
дам. пауижера въ 8, 10, 11 
и 12 дм. при общемь во веЪхъ 
случаяхь размах въ 12 дм. 
Насосы разсчитываются для ра- 
боты при напорахъ до 350 фут. 
(бо15е 100 мт.): при #==отъь 
25 до 50 средияя скорость ра- 
боты плунжеровь получается 
отъ 10 до 20 дм. (0,25 —0,25 мт.) 
ВЪ Сок. 

Въ 1895 г. на волокачьЪ 
гор. ВуаР ют были поставлены 
насосы тройного дфйствя систе- 
мы 4$еу *). которой пельзя 
отказать въ своего рода ори- 
гинальности. Конструктивная 
схема одпого изь цилиндровъ 
этого пасоса съ его поршиемь 
и друг. деталями показана па 
фиг. 140. а. Попструктору за- 
дался  мысию скомбинировать 
проходной поршень и всасы- 
ваюиие клапаны па одной об- 
щей детали такой формы, при 
готорой извлечеше этой детали изъ пнасоспаго цилиндра и скваяипоя пе 
представ.1я.0 бы пикакихъ затруднешй. Задача эта разубшена весьма 
просто и остроумно: 4 и В—двф части одного и того же цилиндра: 


ь *) Епдзтее-ту, 1399, ет. 3. ру. 140. Насосы этого типа строитъ зав. С4енна4 
Со., а КЦтатпось. 
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нижияя изъ пихъ снабжена привертнымъ диомъ, а къ верхней части 
присоединяется на флянцф нагнетательная труба; поршень С’ снабжен, 
двумя цилиидрическими наконечниками, между которыми расположена 
шестиграниая часть Н, песущая на себф ввертпые всасываюцие клапаны: 
надъ поршнемъ поставлены 2 кольцевыхъ клапана 6, которые направля- 
ются въ своемъ движеши и ограничиваются въ размахЪ рЪфшеткою . 

ДЪйстне насоса Азеу таково: при подъем поршня С’ происхо- 
дить пагиетапе жидкости въ подъемной трубЪ и забираше ея въ ци- 
линдръ В; въ это время клапаны О открыты. а 6 закрыты; при опу- 
скаши поршия клаианы 6 будуть открыты, а О закрыты, произойдеть 
погружеше поршия въ цилиндръ В, прохождене воды чрезъ клапаны $ 
и пагнеташе ея въ количествЪ, соотвЪтствующемъ даметру штанги надь 
поршиемъ. Такимъ образомъ штаиги будуть работать здЪфеь главнымь 
образомъ па растяжеше. 

У насоса на водокачкЪ въ Ву ют размЪры и условя работы были 
слЪдуюцщия: подача 500,000 галлоповъ (око.лю 185,000 вед.) въ 24 часа, 
Р—=8 дм., 5=24 дм., п=28 обор., с = 1,87 фут. (0,57 мт.) въ сек. 
Длина поришя С—=37Т/, дм. (0,95 мт.), цилипдрическе наконечники 
его дишою по 8 дм. Клапановь В — 15 штукъ, мам. ихъ 2 дм. То.пщииа 
стфики у поршия /в дм. (15 мм.). а у цилиидра "/ь дм. (22 мм. 
Рабой папоръ 230 фут. При псиытати! пасоса число оборотовъ по- 
вышали до 36 въ мин., и пасосъ продолжать работать илавно. Прим[- 
пеню насоса подобпой системы, безъь сомнЪшя, возмолию и при малыхь 
размфрахъ буровыхъ скважииъ, тогда только ие слфдуетьъ выцолиять 
части Ё цилиидра. Блапаны ОЭ съ пружинами по желашю могутъ быть 
поставлены како угодно. 


69. Насосы тройного дфйствя съ электрической передачей ‹‹*- 
бенио быстро распространились въ послфдшя 5 — 6 лфтъ, как въ за- 
водскомъ и шахтномъ дфлф, табъ и виЪ фабрикъ и заводовь—ири б0.- 
шихъ отеляхъ и частпыхъ домахъ. Въ различиыхъ установках ветрб- 
чаются разнообразные типы электромоторовь, но изъ пихъ требують а 
собою меньшаго ухода моторы съ мпогофазпымь токомъ, пе имбюще 
при себЪ ни щетокъ, пи коммутаторовъ. 

Оть мотора къ пасосу дЪлаются обыкновелно двф зубчатыя пере- 
дачи. Разными заводами примЪняются дая этого различиыя колеса: ветру- 
чаются передачи съ колесами чугунными, изъ фосфористой броизы. 1 
сь зубцами изъ прессованной кожи. По употреблеше послфднихъ в 
передачахъ мь пасосамь, благодаря изобигию влаги, хорошихь резу.- 
татовъ пе даетъ. Первая отъ электромотора пара зубчатых колееъь д 
ластея всегда съ пебольшимь передаточнымь числомъ (оть 2:1 до 3,5: 1) 
и выполняется нерЪфдко изъ бропзы, а большее изъ передаточиыхь чи- 
есть (оть 1:1 до 6:1) пазпачается во 2-й отъь мотора передачЪ, и ко- 
цеса ся дЪлаются обыкновенио чугунными. Число зубповъ у шестереть 
дфлается здфеь обыкновенно не менфе 20 и ие боле 24. При выбор 
циклическихь профилей у зубцовь заботятся о томъ, чтобы вЪ зацфиие- 
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щи всегда было ие менфе 2 паръ зубцовь въ каждой передам. Это 
чостигается отчасти также и употроблешемь колесь съ болфе тоикими и 
длинными зубцами; отпошеше длины зуба къ ого то.ицит вестрЪчается 
въ такихь передачахь до 15. 

Колеса съ шевронными зубцами формуются пепремфино па маши- 
лахь. и двойная передача изъ такихъ колесь можеть даль коэффишентт, 
полезнаго дфйстия отъ 0,7 до 0,75, а одинарная передача — отъ 0.85 
до 0,9. Колеса съ прямыми зубцами ставятся въ передачу обязательно 
ь обработаиными па мапишЪ зубцами, строгапыми или Фрезоваиными. 


— 


Вь 080440 передач возможно въ такомъь случаЪ получене коэффит- 
епта полезпаго дЪйетия до 0.9, а въ одинарной — до 0,97. Въ педа- 
чекомь будущемь, вфроятпо, перейдуть въ этомь случаЪ къ замЪиЪ двой- 
пыхь зубчатыхь передачь одной червячной, которая, при рапопальномъ 
по ьзоваши сю, обладаеть довольпо высоким коэффищентомь полезпаго 
дрИетвя. мало отличающимся отъ такового же въ одинариой цилиидри- 
ческой передачЪ ”). 


*) ПримЪръ примьненя въ такихъ случаяхъ червячной передачи можно ви- 
ДЪТЬ въ ОДНОЙ ИЗ установокт» ньюкэстльскаго завода 5сой# & Монтаги, описанной 
КУ Епутестту, 1892, ан. 12, ру 195: насосы тройного дЪъйств!я, дам. 9 дм., ходь 
15 дм., число оборотовъь у насоспаго вала въ мин. 30, у вала мотора — 100, число 
сить у послъдняго = 20, средняя скорость работы насосных» поршией — 15 дм. 
(0,38 мт.) въ сек. 
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Что касается до числа оборотовь въ мин. у пасоснаго вала с 
электрической передачей, то здЪеь существуеть ифкоторая разница з 
взглядахъ. 

Американсвые и апг.ийсье заводы пазначають и въ отомь случа 
то же самое число оборотовь насоснаго вала, какъ и всегда, т. е. ста. 
вятъ насосъ совершенно въ т же условя, въ какихь онъ работаль бы, 
заимствуя силу оть приводнаго вала, оть парового двигателя и т. д.1 
ифкоторые изъ указаппыхъ заводов идуть еще далфе и заставляють 
«плектричесте насосы» работать со скоростыо поршня, даже попижен- 
ною противъ обыдопияхъ условй, чтобы дать возможиость потребители 
пользоваться пасосами, боле сильными, боле экопомными въ смыси 
затраты па пихъ работы и болЪфе растяжимыми по отношение къ ко.и- 
честву подаваемой ими воды. 

Вт, ангийскихь и америкапскихъь устаповкахъ встрЪчаюотея ве. 
чины я —= отъ 20 до 50, соотвфтствеино этому с = оть 0,1 до 0,39, 
(оть 4 до 14 дм.) въ сек. 

НЪмешиае заводы эксплуатирують, паоборотъ, болЪе быстроходных, 
боле легая и менфе долговЪчиыя устройства. При извЪетныхъ обст- 
ятельствахь примЪиеше подобнаго ирипиипа имЪфеть за собою таке 
по.шое осповаше. Въ ифмецкихь устаповкахъ пе рфдко можио встрАилиь 
ташя величины: # == отъ 100 до 150 обор.. е=05 — 0.6 мт. (20—24 дм.) 
нь сек. 

На фиг. 141, 142, 143 изфемь представаепаыми ифлый рях 
тишювъ для выполнешя заводскихъ пасосовъ тройного дЪйстая съ эк 
трической передачей— при различпомъ расположени осей у цииидровь. 
ири разиомъ устройствЪ рамьъ и расположеши передать: на фиг. 1. 
Ап ВБ и фи. 142, Р — тииы обыкиовенпыхъ заводскихъ установить 
завода Я 0и, а па фиг. 142. а-—тииь шахтнаго пасоса для работы 
вь паклонномъ штрекЪ: этоть послфдшй пасось работаеть, будучи по 
выиень па капать; при измфиепиг уровня воды пасосъ можеть быть ие 
редвигаемь по рельсамь и устапавливасмь въ положении. наиболфе удий- 
поль и возмоятомь для работы; на фиг. 141, Си В да 2 тия 
\стапововъ апг.айскаго завода Наушата Те" & (С°, па фиг. 142. Е - 
тииь установки анг.пйскаго завода Байеу & (С°. а па фиг. ЕВ - 
берлииекаго завода Сатё Нефре. 

Иламетры заводскихь пасосовь съ электрической передачей встр 
чатются отъ 1'/, до 9 дм. при ходЬ поршия оть 2 до 10 дм.: шахтные 
ие насосы строятся съ ходомь въ 8 дм. и даметрами 5, 6 и 8 м. 
при я == 40. 

ПримЪиеше пасосовь съ электрической передачей имфетъ особен 
важное зпачеше въ шахтпомь дЪлф: всея подземная установка при этом 
значительно сокращается въ своихь размфрахъ (длина машиннаго 19- 
мфщешя уменьшается почти вдвое), проводка свЪжаго нара виутрь шахты 
отнадаеть, вс затрудпешя, связанцыя съ охлаждешемъ мятаго пара 
впутрио шахты также  отпадаютъ, услошя дая работы  машини- 
стовь при насосахь дфлаются боле легкими и гименичными. Анри 
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сме, нфмеце и американскю 
чаще всего пасосы тройного д1 
дйствя (см. $ 74). 


заводы въ подобных случаяхь ставятть 
истшя, или сдвосипые насосы 


двойного 
Въ пос. днихь ифменкихь 


шахтныхть установкахь 


(« 


< 


ОК 


Насосову, СЪ 


электрической перед 
вовсе выброшены, у пасоса 


ачей промежуточный зу0 


очатыя передачи 
П_ электромотора — обиий ва.гь, который за- 


ое 


ставляють дфлаль въ работф па мЪстф до 200 обор. въ мин. Перед 
этимъ таке пасосы и электромоторы па ифсколько недфль ставятея па 
испыташе въ механическую лабораторлю въ ШарлоттенбургЪ, гдЪ их 
испытывають при чисяЪ оборотовъ отъ 300 до 340 въ мии. *). 
Описанме и чертежи одной изъ америкаискихъ электрических, 
пахтныхь устаповокъ съ насосами тройного дЪйстыя даны въ „Журн, 
общ. нльм. инж. 1893 г., № 33, стр. 996—998; въ Епдтеетац, 
1887, поу. 18, р9. 534; въ Епдтееттду №, 1895, 068. 3, рд. 221, 
В» журналь Епдтеетту (1891 г., тау Т, стр. 621) помфщен 
описаше оригинально конструироваииаго пасоса тройного  дЪйств 
английскаго завода Меггушеайег %& 60пз Г-4 (въ ЧтеепияЪ) с 
электрической передачей **). Оси цилиндровъ поставлены одна къ другой 
нодь угломь въ 120%; чрезь точку взаимнаго перосфчешя ихъ ирохо- 


дить геометрическая ось вала, составаяющаго пепосредетвениое иродо.- 
еше вала электромотора, дЪлающаго до 7100 обор. въ мии. Веф ци 
линдры открыты со стороны вала: шатуны шарнирно сочленяются (ъ 
поршиями, а сь другой сторопы веф они хватаются за общее поло: 
всЪ 3 цилиидра соединены между собою общимъь всасывающимь кана: 
10мь и общимь пагнетательнымьъ. Чтобы начать работу, камеру, гл 
происходить всасывалие, на время сообщаютъ съ иагнетательной, затр\ 
постепенно прикрывалотт» кранъ па соедипительномь каналЪ, и работа 
машипы входить въ свои пормальныя рамки. Заводъ строитъ эти иа- 
сосы двухь серш: А) съ постояпиымь числомъь оборотовь (® = 200) п 
Б) съ двумя различными числами оборотовь (и = 200 и 600) — ди 
обыкновенныхь условй работы и экстроипыхъ, папримЪръ, па случай 
пожара. 


#) й. Ц. Ге’. сибе. Глуд., 1898, № 49, стр. 1341. 
*#) Изооражене этого насоса помъщено на обложкЪ книги. 
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Коэф. полезнаго дЪйстыя электрическихъ пасосовъ получается тЪмъ 
значительнфе, чфмъ болфе величина насоса и чЪмъ болыше высота на- 
пора, т. е. чЪмъ ближе величина затрачиваемой работы къ таковой же 
‹ двигателя. 

Вь 1891г. американски заводъ Тй0отзоп-Ноизют 00. (в5 Гупп, 
Маз.) произвель систематичесяй рядъ опытовъ съ электрическими иа- 
сосами одиого изъ американискихъ заводовъ при перемЪнпой высотЪ па- 
пора. Ре можио было дЪлать равной около 40 фут., 60, 100, 120, 
150, 175, 235, 290 и 350. Для онытовъ брались электромоторы 
Аюпе, заставляли ихъ работать съ напряженемъ отъ 217 до 246 вольть 
при числ амперовъ оть +4 до 76. 

Для насоса О—=4 дм. 9=4 дм. (или короче {ЖА дм.) брался 
лвигатель №==3 силы, полный коэффиц. полезнаго дЪфйстыя насоса и 
двигателя получался равпымь ж=0,33 — 0,6, смотря по папору. 


Для пасоса 4 Жо дм. №М= 5 силь ж=о0,3 — 0,6 
» » 5 О. МЕ ж — 0,38 — 0,67 
» У» ХЗ >» М=15 » ж —= 0,33 — 0,71 
» ›о В ЖЖ» М=20 » ж — 0,13 — 0,72 


Вь Епдиееид, 1887, по%. 18, описаны опыты съ электрическими 
насосами, работающими въ шахтЪ 6. У/ойт въ №ттатют и расходую- 
щими каждый около 6, эффективпыхъ силь. В03ф. полезнаго дЪйствя 
вей установки приведет, = 0,444. Высота напора 530 фут. 

Въ журналЪ Ендмееття №18, 1895, 06%. 3, № 141, стр. 927, 
описано устройство городской водокачки съ электрическими пасосами въ 
небольшом американскому, городкЪ Ре Ка, лежатомъ въ 60 миляхъ па 
западль от Чикаго пи пасчитывающемь 01%0.ю 2000 жителей. Вода въ 
количествь около 30.000 вед. въ депь добывается изъ артезманекихь 
колодцевъ. Опа вступаетъ въ пихь съ глубины 890 фут. и остапавливается 
вь сквалишахь на разстояши 165 фут. отъ поверхности земли. Арте- 
запсе пасосы построены по типу ХТауют ($ 61) заводомь Доште 
В’., расходують работу около 25 силъ, которую опи получаютъ ремиемъ 
оть мпогофазнаго двигателя, дфлающаго 565 0бор., ири папряжеши 
220 вольтъ. Вода подается въ запаспый резервуаръ на 150.000 ведеръ, 
4 оттуда двумя элентрическими насосами вода поднимается ужо въ город- 
скую сть подь папоромь въ 80 фут. Дам. насоспыхь илупжеровъ 
10 дм.. ходь ихь 12 дм. Каждый изъ этихь насосовь работаеть со 
‹воимь электромоторомъ на 250 силь. дфлмощимь около 500 обор.: 
напряжеше 200 вольтъ. 

Съ электрическими насосами этой водокачки были сдфланы довольно 
продолжительные и разиообразные опыты. Ихъ вель инжеперъ Меа4, 
изубияя и число силъ мотора, и рабочую высоту панора. 

Для двигателей въ 20 силъ па тах работы гараптировалея ко7ф. 
нолезпаго дъйстыя мотора около 0,9; па опыт опъ оказался саЪдую- 
щимъ: 0,911 ири №М=55; 0,923 при №М=60. При работЪ моторовъ 
не па нолихю силу (до половинной) коэф. полезпаго дЬйстшя мотора 


гараптируется отъ 0,82 и выше; при опытахъ опъ оказался слу. 
ЩИМЪ: 


ще 2: 9 Во ОО ЗО | МО. О 
Е а » 0,848 45... » 0,887 
Е » 0,862 БО, м - » 0.598 


Для пасоса 10Ж12 дм. при нормальной сего работЪ коэф. т. $, 
гараптируется = 0.75, при половипиой подачЪ — 0,68. 

При работЪ этихъ пасосовъ” подъ ипапоромь отъ 70 до 133 ут 
при чие 4 оборотовъ пасоснаго вала отъ +2 до 16 получились с 
дующие результаты: 


Напорь д... . 10.0 188.5 129,5| 130]|133,5 фут. 
Ко2ф. ‘ насоса . . . . 0,687! 0,7261 0,8021 0,тт5 | 9,773 = жж, 
пол. д. | всей устаповки . 0.286 | 0.6191 0.728 0.710 | 0.719 = 


70. Насосъ тройного дёйствя системы апдт. Лопсый пня 
нерь Ненкту Уипфт въ 1895 г. предложиль особую систему устрой 
ства пасоса тройного дЪйствя, которая ращональный графикъ (фиг. 133 
можеть вышо.шить. работая еъ двухколЬичатымь валомъ, съ 2 поршиям 
и 6-ю клапанами (см. @ензе сёй, 1895, № 612). (Схема устройея 
этого насоса и длаграмма измфнешя объемовтъ его рабочихъ камеръ пре: 
ставюпы па фиг. 144: М и УМ— поршии пасоса, т и ® — соотви- 
ственные имъ кривошишы, поставленные подъ угломь въ 120° одилъ № 
другому; 4, С, би Е— 1 рабошя камеры насоса; В и Н — всасыю- 
ющая и нагнетательная трубы: 7,3 — всасываюние клапалы, и, — пагие- 
тательные: кламапы 49,5 по отпошеншю къ пижиему цилиндру являют 
въ роли пагнотательныхьъ. а по отпошепио къ верхнему — въ роли ва: 
сывающихт. 

Чтобы удобифе было суфдить за измфиешемь объемовъ у рао- 
чихъ камерь насоса, па фиг. 144 окружотость, описываемая пальм 
кривошииа, раздфлена па 12 равныхъ частей; столько же дфлешй вниз 
отложено и по шиши @4Ё начипая оть которой вправо будутъ отечиты- 
ваться размахи поршней. 

Препебрегая вляшемь дпиия шатуповъ, можно считать, что пере 
мЪщешя поршией будуть равпы проекщямъ дугъ, которыя описывает 
палецъь кривошипа на линцо ря, параллельную осямъ пасосныхъь ци.иие 
дровъ. 

Чтобы понять суть вь дфйстви этого пасоса, мы разсмотримь в? 
цальифйшемь перемфщешя обопхъь поршией въ течеше 12 интервалиют» 
соотвфтетвующихь каждый "/» долЪ оборота вала пасоса. Для это 
прежде всего обратимъ впимаше па то, что проекции! длины веЪхь дут 
окружности ри въ разнпыхь питерваллахь могуть быть толыю трей 
разиыхь ве.пишить, обозначениыхь па чертожЪ буквами а, бис Ш" 
чемъ при уг! тОл= 120", очевидно, а 6 ==. Привошипы и\т 
перемъщаются въ томь же паправлепиь какъ и часовая стрЪлка. 


Интервалль 0 — 1. Поршень М подвигается вправо па длину а. 
поршень № — во на диту с. Нагнетаеть въ трубу Н поршень М 
изъ открытый клапань и; объемь ‘подаваемой имь жидкости будеть 
попорщонаеть с, дая сокращешя будемьъ говорить ирямо = с. Приса- 
сываютъ воду оба поршия, М присасываеть въ рабочую камеру 4 
олемь @ чрезь открытый каапань р, а № 


пркасываетъ въ рабочую камеру Е объемъ 13. 
р чрезь открытые клапаны зи В вь 510 с 

время поршень М№ подвигается влЪво па во- 

ичиыу ©, а поршень М вправо иа вели- э =" 


. |= + 
чих &, Поэтому присасываемый въ камеру — 
Ё объемь и будоть с — а=6. Такимъ обра- сы 


зомъ чрезь отверсме В присасывается пасо- 
‘охъ въ камеру А объемь а, въ камеру Е— 
объемь 6, а всего а В. или с. 

Интервалль 1— 2. М нодвигаотся 
зправо па даину 6. А —влЪво опять па с. 
}ь 4 присасывается объемъ 9, вь Е — 0бъ- 
с —6=—а: всего приеасывается а«-- 6. 
т.е. опять с. Поршень № пагнетасть чрезь 
ганань ^ объемъ с. 

Интервалль 2—5. Весь объемь с 
присасывается въ камеру 4: клапаны 9 и 3 
закрыты, а остальные всЪ открыты: пор- 
мень М№ пагиетаеть чрезь клапань х объ- 
иь 6. а поршень М чрезь клапаны и 4% 
хобавляеть въ трубу Я объемь с— 6. т. с. а: 
ия де подача сиова будотъ с. 

Интеурвалаь 3—4. Въ камеру А при- 
чсывастся опять весь объемъ с; раскрыты 
п закрыты т ще самые клапаты, что и въ 
педыдущемь перодЪ: № чрезь у пагиетаету 
а. М чрезь Фи № добавляеть с — а, т.е. 6. 
Полная подача = с. 

Интервалль 4—5. Поршень М идеть 
‘ва направо, а поршень № продолжаеть 
двигаться вправо. Въ камеру 4 присасы- 
метя 6, а вь гамерх О — объемь а. Цла- 
аны ии $ вр это время запрыты, а осталь- 
пые вс5 открыты. М патиетаеть чрезь Ёи в 
оемь ©, а № добавлястъ чрезь # объемъ 4. 
Полная подача = с. 

Интервалль 5—6. Раскрыты и закрыты ть же самые клапаны, 
10 и въ предыдущемь церюдЪ. Камера А береть объемь а, камера 
0 — объемь 6. Поршень М подаетъ а, поршень № добаваяеть 6. Полная 
подача — с. 
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Интервалль 6—7. Поршень М уже идетъ справа налЪво, а 10). 
шень № продолжаетъ двигаться вправо. Клапаны 7 и # закрыты, | 
остальные всф открыты. Нагнетаеть одинъ поршень № величину объе 
с чрезь клацанъ %. Всасывающими камерами являются Си Ш: Камера 
С беретъь объемь а, камера О сама по себЪ взяла бы объемъ с, поз 
счеть этого объема поступить объемь а изь камеры .4, остальшюе же 
будетъ взято изъ трубы В, такъ что насосъ въ это время присосеу 
объемъ с и отдасть въ трубу Н столько же. 


Интервалль 7—8. Поршни продолжають двигаться въ томъ ж 
направлени, какъ и вь предыдущемь перюдЪ, раскрыты и закрыты % 
же самые клапаны, какъ и тамъ. Нагиетаеть одинъ поршень № объем 
с чрезъ клапаинъ 9. Въ камеру С изъ трубы В поступаеть объемъ | 
а вь камеру О—объемь а, какъ разность измзнешя величины объемов 
и А. Присасывается и подается въ этотъ пертодъ по объему с. 


Интервалль 8—9. Поршии продолжаютъ двигаться въ томъ ль 
направлеви, какъ и въ предыдущемь перюдЪ, но М идеть быстрЪе Х 
поэтому клапанъ р закрывается, а 4 и г открываются. Въ этотъ неро 
будуть закрыты поэтому клапаны р и Ба остальные всф открыты. По 
шень М въ камеру С присасываетъ чрезъ клапан $ полный объомъ в 
Поршень № чрезь клапать 4 пагиотасть только объемъ 6, а величик 
объема а добавляеть въ трубу Н поршень М: всего опъ гопитъ объе 
с, но изъ него часть 6 остается въ камер О. а остальное поступает 
въ нагиетательную трубу. Сл$довательно, опять и въ этомъ пер 
присасывается пасосомъ объемь с и пагиетается столько же. 


Интеурвалль 9—10. Поршни двигаются тажь же, кабъ и въ през: 
дущемъ перодЪ, и клапапы дфйствуютъ такъ же, какъ и тамъ: поршев 
М присасывастъ въ камеру С полный объемь с п выгоняеть изъ № 
меры А тоже объемь с, по часть его а поглощается камерой О, та 
что чрезь клапать и постунаетъь въ трубу Н только объемъ 6: но чрея 
кланань ф поршень № добавлясть объемь а. и полиая иодача опт 
будеть с. 

Интервалль 10—11. Оба поршия ипдутъ справа налЪфво, по и 
шень М быстрфе нежели №. Въ этомъ перюдВ клапаны р и в* 
крыты, остальные же вс открыты. Веасываютъ совмфетно камер 
Си Е. а нагиеташе идеть совмЪетно изь камерь А и Ш: камора 8 
чрезъ клапаны 8 и $ присасываеть объемь а. камера С чрезь клана 
$ береть для себя изь всасывающей трубы объемь 6: изъ камеры 4. 
чрезь клацпаны 4 и х нагнетается объемь 6, а остальтой объемь @ 1 
ступаеть въ пагиетательную трубу чрезь кланань г изъ камеры 2 
По. мая подача =: с. 

Интервалль [1 — 19 совершается при движеши поршней въ п 
же сторону, какъ и въ предыдущемь перодЪ; роли клашмювъ оставте 
т ще, какь и тамь: камера С всасываеть объемь а, камера Е — 00" 
омь 6: камера А нагиетасть объемь а, камера О. - объемь 6. По 
подача=с. 
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Посл этого опять паступаеть интервалль 0—1, и цизль перю- 
довь спова повторяется. 

Гакимь образомь раземотрьше даграммы измфиешя объемовъ въ 
рабочих камерахт пасоса Уайт показало намъ с/фдуюния ого свойства: 

1) Въ течеше каждой двфиадцатой доли оборота насосъь присасы- 
аеть и пагиетасть одно и то же количество воды, пропорцюнальное ис- 
рембщению с, которое есть четверть хода поршня, такъ что за цфалый 
обороть пасось подаеть объемъ 


12. В. 12. В. =3.Р. 5, 
т.е. это есть насосъ тройного дЪйствия. 

2) Когда оба поршия у этого пасоса идутъ въ одну сторопу, они 
оба всасывають и оба пагиетаютъ. Это бываетъь въ томъ случа, когда 
одинъ изъ поршией отъ своей мертвой точки пробЪгаеть 2 первые ин- 
тервалиа (справа или слБва), а другой поршень закаичиваеть свои 2 
послфдше иитервалла (сибва или справа). и наоборотъ. 

3) Если пияций поршень пробЪфгаеть свои 2 средше питервалаа 
(права наЪво, или паоборотъ), оиь одинъ присасываеть воду, а на- 
гиетае ся въ это время ведутъ вмфстЪ оба поршия. 


1) Если верхшй пориеиь пробЪгаеть свои 2 средше иптервадла 
въ томъь или другомъ паправленши, оиъ одинъ пагиетаеть воду, а при- 
сасыване ся ведутъ въ это время оба поршия. 

Сели бы послЪ этихь разъяснешй мы пачаи строить графикъ та- 
ого пасоса, мы увидали бы, что это будеть повтореше графика фиг. 
133, только крайнею лфвою ордииатою его была бы 9 и часть гра- 
ика, находящуюся па фиг. 133 афвфе этой ординаты, надо быю бы 
приставить правЪе точки т. Въ видЪ упражнешя суфдусть построить 
‘аиому этоть измфиениый графикъ, пересматривая опять сипачала всЪ 12 
питерва. 1. ювъ. 

Такиуь образомъ оказывается, что этотъ пасось будеть также ра- 
шопальньхь насосомъ тройного дЪйствя, по онъ будетъь выполнять свою 
фушацю тользо съ 2 цилиндрами и двумя поршиями вмфсто трехъ и 
(ъ двухкоиЬнчатымь валомъ вмЪето трехколЪичатаго. 

12 
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Иа фиг. 145 представлены въ ноперечныхъ разрфзахъ двЪ кол. 
структиввыя схемы для выполнешя насоса Уапат. Обозначеня лаз 
частей насоса и рабочихъ камеръ здЪсь удержаны тЪ же самыя, что у 
на фиг. 144. 

ЛЪвая схема па фиг. 145 приспособлена для качки чистыхъ жи. 
костей безъ ила, песку и т. п. примфсей; главное впимане здЪеь обра. 
щено на свободпое удалеше воздуха изъ насоса и на доступность вех, 
клапаповь для осмотра, по иЪсколько излишие развитъ вредный объе, 
всасывающей камеры 4, п осмотръ клапапа у требуетъ отнятя воз. 
дуппаго колпаца Г ие только отъ клапанной коробки, но также и от 
нагнетательной магистрали. 

Правая схема па фиг. 145 приспособлена для качки Фдкихъ и ©} 
ныхь жидкостей (капализащонные насосы). Между поршиями и рабо 
чими камерами здЪсь вводепы мембраны К и Г, затЪмъ всЪ трубы и 
рабоч1я камеры насоса имЪють уклонъ въ одпу опредфлениую сторо 
по направленю движеюшя жидкости, чтобы обезпечить возможность ие. 
ремЪщешя твердыхь тфаъ по кратчайшему пути изъ всасывающей 4. 
гистрали В въ паглетательную №. Удалеше воздуха и газовъь изъ-пох 
мембрамь Ки Г вь воздушную часть нагнетательнаго колиака дЪлается 
трубками, которыя присоединяются къ насосу въ хиё ин спабжены ие 
большими возвратпыми клапапами: пос.дие позволяютъ газамъ пере 
мЪщатьея изь рабочихь камеръ 4 и Д въ пагпетательный колпакъ, 
не наобороть. Мембранамь А и Г дапа такая форма, чтобы свободи 
описываемый ими объемъ быль пе мене того измЪиешя объема раб 
чихь камеръ, которое вызывается перемъщешемь поришей, т. е. пе хе 
нфе /.ЁР. 9, чтобы во время работы инасоса мембраны не испытывал 
добавочной вытяжки. 

Пасосы системы Уап@т имЪфють за собою всЪ преимущества |м- 
цональныхъ насосовь тройного дЪйстыя и даже проще всЪхъ предых- 
щихь о своему устройству; затЪмь опи также хорошо могутъ быть пир! 
способиены для массовой фабрикали, какъ и тЪ; но, благодаря суще 
ствовашю поршией у нососовъ Уапдт, они не могуть конкурировать © 
скальчатыми насосами тройного дЬйстыя при очень высокихъ давлешя\ 
Прим$ры работы такихъ насосовь при напорЪ, соотвфтствующемь дав 
ленцо 15 атм., имотея уже въ практикЪ. Увеличенио числа оборотов. 
такихь насосовь до 120 — 150 ие встр$чается пикакихь пренятетви. 
при этомъ жидкость имфеть возможность слЪдовать чрезъ пасось № 
кратчайшему пути между всасываощею трубою и нагнетательногюо. 


11. Насосъ тройного дфйствя системы Дошиют. Идея Гетош, 
работать въ одпомь цилиидрь тремя проходными поршиями, сто.» пе 
удачно осуществлепная имъ (см. $ 66), вовсе заброшена ие была. Их 
непрерывную струю жидкости въ трехъ рабочих камерахь пасоса. в! 
бипирующихея одна съ другою въ такой комнатной формЪ, предста 
ляется во многих случаяхь все таки очень желательнымь. Чтобы (" 
хранить эти свойства пасоса Гетоих и устранить его педосталит, доши 
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видоизмпилъ копструкцио пасоса, замфиивиш трехколфичатый вать ком- 
о 


бинашею трохъь эксцеитриковь и выполиивии 5 отдфльныя поришевыя 
панги. 
Конструктивная схе- 
уз пасоса Доштют пред- 
ставлена въ продольном 
зертикальномь  разрЪзЪ 
яв фиг. 146; тамъ же 
показано и дотальное 
устройство разиичныхъ 
частей этого пасоса: 4, 
В, С — три проход- 
пыхь поршня различ- 
паго устройства, каждый 
ъ2 откидпыми кланана- 
уи д: центрально распо- 
ложениую штангу с имф- 
еть только ипилиий пор- 
шень С. штаиги же а 
иблвухъ другихъ порш- 
ней расположены ксцен- 
трично съ 0сыю ци- 
липдра: штанга 6. про- 
ходящая сквозь поршень 
4, и штанга с, кото- 
рая проходить сквозь 2 
вврхнихь поришя 4 и 
В, паправляютея въ 
пихь восьма длинными 
втулками; герметичность 
этихЪ соединешй на хо- 
ду пасоса достигается 
тохапыми манжетами (. 
т; головки штапгь а, 
$, с имфють форму пря- 
мохгольныхь рамъ; оиЪ 
ходят» въ паправляю- 
щихъ. которыя пришиты 
внутри верхней расши- 
репной части нилиид- 
ра: рабо‘ия поверхности 
этихь  паправияющихь 
офрезованы паралельно 
оси иилиилра; баагодаря веЪмъь этимь мфрамъ. прямо. ииейное дви- 
жеше штангь достигается довольто совершенно; защемлешя порииой 


А и В вь циниьф, пагружаемыхь давлющемь виды экенентричио, ие 
12% 


2280 = 


происходить. благодаря весьма доитнымь звтулкамьъ, которыми охвачены 
штаиги би с. а также и потому. что поршиин па вифиней своей Ору. 
ности пе имфють вовсе металлическихь частей, которыя соприкасалис 
бы со стфиками цишидра; герметичная работа поришей во время их 
восхождешя въ цилиндр достигается исключительно помощио кожаных 
манжету.. 

Выполняя экецеитрики п прорЪфзы для нихъ въ головкахь порише. о 
выхъ штангь а, 6, с, ДРошиют желаль достигнуть слфдующаго: 

|) чтобы размахъ каждаго изъ поршией бы.гь возможно ближе 
двойному радуеу кривошипа, 

2) чтобы при равпомЪрномъ вращении вала и перемъщен1е поршней 
па большей части ихъ пути было также почти равпомфрпо, 

3) чтобы каждый изъ поршией, дойдя до своего верхияго поло- 
жешя, оставался въ погоЪ въ течеше шестой до.пг оборота вала п свободно 
пропускаль сквозь себя жидкость, перемфщаемую въ это время другими 
поршиями. 

ВеЪ эти 3 задачи ДБошпиюпт впо.шЪ удачио разрипиль, лЪфлая т 
трехколичатаго вала веЪ 3 шейки въ видЪ распространениыхь тре 
угольныхЪ экесцентриковь (фиг. 149), работающихъ въ особой форун 
прорЪзахъ у головокъ поршиевыхъь штаигъ: есредпяя часть этихъ пр 
рЪзовъ, соотвфтетвенио шестой доли окружности. выполпена коицентрич 
но съ геометрическою осью вала 3. Построеше эксцептрика и охваты- 
вающаго его кулиеснаго прорфза показано на фиг. 147. Тамъ же 
вертикали отм5чепы п ве послфдовательныя положешя, которыя будеть 
запимать поршень при вращеши вала. 

Самое постросше фиг. 147 и способъ размфтки ъзсЪхъ положений 
поршня па вертикальномь жаметрЪ яено видны на чертея? В, нужио толь 
читать ого. 

Пользуясь дапиыми фиг. 147, составлепа далфЪе даграмма перем 
щешя каддаго изъ поршней (фиг. 148): па ней дииш а6, 66. (4 
одинаковы п равиы по.шому вортикальному перемфщению каждаго изу 
поршней, а осповаше 6} маграммы прямо пропоршопально дишиф огр 
пости, описываемой центромъ треугольнаго эксцеитрика вогругЪ геом- 
трической оси вала; эта длина такъ же, какъ и окружность, раздЗлена и 
86 равныхъ частей; на вертика.и, проведенной черезь каждое изъ $: 
леший, отложено соотвфтетвениое перемъщеше пориия, отечитываемое ит 
самаго нижияго его положешя. 'Гакимъ образомь и построены ом 
привыя С. В. А для соотвфтетвенныхь поршией па фиг. 116: х кале 
кривой есть восходящая вЪтвь и пиеходящая, между пими вверху рас: 
лагается вездЬ прямолинейная часть па протяжении 6 дЪлешй, когда пр 
шень остается в, покоф. Каждая восходящая вЪтвь отмЪфчаеть рабом 
перемфщешя своего поришя, когда опъ пагиетаетъ. 

Па фиг. 1418 отмфчены 3 критичеешя вертикаиг 29, лу; и 22; кала 
изь пихъ на смежныхь кривыхъ отмфчаеть тая точки. въ которыхъ пах 
тельпыя гь этимъ кривымь параглельшыя между собою; правЪфе калий 
изъ этихь вертицалей начинаюний свое восходящее движете порше 
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бдеть двигаться быстрЪе того. который кончаеть свое восходящее дви- 
ден: въ этоть именно моменть происходить закрыте каацана у того 
поршия, который только что пачать свое восходящее движет. и оп 
ошиь дЪиается нагиетающимь жидкость. а остальные пориииг свободно 
прюпускають ое чрез себя. Такь будеть продо.бкаться до срдующей 
притической вертикали и т. д. ТФ части кривыхЪ, которыя приходятся 
па рабо'ий (пагиоталельный) порйюдъ соотвЪтственпаго поршия. предетав- 
вы на фиг. 1-48 толстыми лишями. Такимъ образомь видио изъ мал 
праммы, что до вертиказиг 22, нагиетаеть жидкость верхший поршень 4. 
между вертикалями 125,—уу, нагиетающимь поршиемь ялваяется самый 
ниши, потомъ— средшй, накопець— опять верхи. 

Утолщениыя части кривыхь 4, В, С показываютъ, что во время 
рабочаго иертода движене каждаго изь поршшей происходить довольно 
близко къ равиомфриому. и всф 3 утоищенныя вфтви кривыхъ очень 
немпого уклопяются оть общаго прямолинейнаго паправлешя. 


Проскшя кривой ху (фиг. 1418) па вертикаль представляеть собою 
рабошй размахъ одного изъ поршией. Новторяя его 3 раза и умножая 
эту сумму на площадь сфчешя цииидра, получимъ полиый объемь жид- 
гости, подаваемый за 1 обороть вала. По Визеу въ насосахь Эошиюн 
веичипа этого объема можеть быть такою: 


3.Е.1.9т./. 


дб ’— раусь окружности. описываемой средней точкой экецентрига 
9010 оси вала, т. се. рабозий размахь поршня здфеь можеть быть до- 
ведеп почти до 27. 

Пасосы системы Доштют въ болыномь ходу па судахъ вообще и 
па русскихь военпыхъ судахъ въ частности. Ихъ строятъ съ даметрами 
цилиндра вь Г. 7 и 9 дм. при величииб рабочаго размаха въ З', 
Зи А дм. Даля вращешя вала 3 устраивается передача ручиая ии 
ть спешальнаго парового двигателя. Число человЪфкъ команды. которое 
ставится па ручную передачу бываеть здЪфеь оть 10 до 20 (см. Визеу). 
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т2. Сдваиване насосовъ тройного дЪйствЯя для полученя насос 
шестериого дЪйстия дЪлается двояко: 1) дублировашемь двухЪ одина. 
ковыхъ устройствь тройного дЪфйстыя, работающихъь каждое рацюнал. 
пымьъ графикомъ, 2) употреблешемь спещально дая этой или построен 
ныхЪ пасосовъ, иь числу которыхъ относится разсматриваемое нами 
пиже устройство системы Эюте. 

Обыкновеппый примЪръ дублировашя пасосовть тройного дЪйствя 
но 1-му с1юсобу представлень па фиг. 149 вь извфетной уже пах, 
модели завода @0и3. Подобные пасосы готовятся съ маметрами ци- 
‚иидровъ въ 3, 4, 5, 6, т, 8. Э и 10 дм., сь размахомь въ 6, $, 
10, 12 и 14 дм., при = 60 — 40 обор. въ мин. 


Насосъ $340пе. коистругтивная схема готораго изображена в 
лвухЪ вертикальныхь продоьныхь разрЪзахь и ифеколькихъ полере 
ныхЪь па фиг. 150, представиясть собою довольпо оригинальное снейе 
альное устройство, предназначенное дая сдваиваия тройного дЪфйстви. 

Фтоть пасось работаеть съ двухколичатымь валомъ, у котораю 
ко.гБна поставлены подъ угюмъ вь 180”. Поршней — четыре: два силой 
пыхь Си Ди два проходныхь А и В. Поршиевыхь штапгь — диб; 
изъ пихъ правая е хватастся за шейку а у вала и иесетъ па себЪ по" 
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ниш 4 и ДО, свободно проходя сквозь С; а лЪвая шташга хватается за 
шейку Бу вала и иесеть ина себф пориши Ви С, свободно прохоля 
сивозь 4 и О. Пакимъ образомь поршень 4 закр?имяется па штанг 
е и пропускаеть сквозь себя штангу Г, видно въ детальномь изображе- 
ии въ средииф чертежа. Головки штангь е и К какъ и въ пасос 
Доипют, ходять здфсь въ паправляющихъ, отлитыхь на верхней рас. 
ширенной части цилипдра и аккуратно офрезованиыхь параллельно оси 
цилипдра. Шейки а и Ву вала одфваются или падфвцыми кольцевыхи 
роликами, или же соотвЪфтствеипой формы скользящими вкладышами, 
1 лапановъ у пасоса 4 системы: двЪ изь пихъь помфщены па проход. 
ныхь поршияхь 4 и В, и затфмь 2 клапана паходятся еще въ двухь 
боковыхь каналахь Е и @. ВеБхь рабочихъ камеръ у этого пасоса 
1.—а именно: А, Ё. М и №. при нихъ-—три соедипительныхъ канала 


Е, Ри (С. 
Насосъь бюте дЪйствуеть слфдующимь образомт: 


Предположимь, что шейха а при вращеши колЪнчатаго вала изь 
ея крайняго пижияго положешя переходить постепенно въ самое выс- 
шее положеше: въ этотъ перюдь поршни А и ДБ будуть подпиматьсая. 
а поршии В и С — опускаться, кланань т будетъь закрыть, а ®— 
открыть. Рабочая камера № отдаеть въ пагиетательную трубу объемь 
Е. 5, изъ рабочей камеры Г перейдеть туда же объемь 2Р.5 чрез 
клапапъь пя и капаль @, полная подача воды за полъ-оборота вала бу- 
деть = 3Р.9. Въ камеру М присосется объемь 2Е.5, а въ камеру 
К — объемъь Р. 5: итого пройдеть чрезъ сфчеше всасывающей трубы 
объемь ЗР. 5. 

При 2-мъ полуоборотЪ вала поршни А и Д будуть опускаться. а 
поршии Ви С — подниматься, клапаль ® будетъ закрыть, а т — открыть: 
рабочая камера Г забереть объемь 2Е.5. а поршень В при своемь 
поремфщеши кверху присосеть Ё. 5. Всасывасмый за '!/» оборота вала 
объемъ опять будеть 3Р.5. Рабочая камера К сдЪлаеть нагнетание 
объема 2Е.5 чрезъ каналь Е и поршень А: поднимающийся поршень 
С протолкшеть сквозь А еще РГ. 5. такъ что полная подача за '5 обо- 
рота вала будеть снова ЗР. 5. 

СлЪдовательно, насось бфюте работаетъь такяо, какъ 3 пасоса двой- 
пого дЬйстыя, у которыхъ кривошииы составляютъ между собою 
Уго. 1ь — 0° или 180°. Графикъ такого насоса по существу пичфуъ 1 
будеть отличалься отъ графика пасоса двойпого дфйстия, только здЬсь 
всЪ ординаты графика будуть утроспы; поэтому разница между макси- 
мальною скоростью движешя воды въ трубахь и средпею въ насос 
Юте будеть тоже па 57/5 (см. ф-ау Ш п вь 5 13 и $ 41) вм 
1,7%, какъ это было при насосахь тройного дЪйстая, работающихъ 10 
ралпона 1ьпому графику (см. $ 67). ВелЪдетве этого насосъ офюте до. 
жень имфль достаточныхь размфровъ трубы, иначе па преодолфше тре- 
шя въ пихъ будетъ тратиться большая добавочная работа сравиительно 
съ другими системами пасосовуъ. 
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Не взирая па эти ипедостатки копструкиш, насосъ Эюпе, благодаря 
вой компаптиости и малому вЪфсу, быстро получить болыпое распро- 
сранеше па судахь и стать вытЪенять собою пасосы Доестюп. 

Въ сочинеши Визеу (Зетрзтазеыте, Ва. П, 1536) паходимъ 
‹флдующия сравнительныя дапныя дая упомянутыхь двухъ системь судо- 
ыхь насосовь, при чисгЪ оборотовъ вала п —= 10 у обоихь: 


1 
т || | | 
Система на- |  Ламетръ. Размахъ. (| Подача воды ВъЪет, насоса 
й | | въ чаеъ въ 
соса. й в въ ие. 
поршней въ дюймахь. | АЧГЛ. ТОНПахЬ. 
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Эти даппыя показывають, что, при одной и той же производи- 
тельности, пасосъ бфюте будетъ легче пасоса Дошпит. 

Вусве видоизмфииль верхшою часть пасоса Эюне, присоединивши 
к, ней еще зубчатую передачу сь отпошешемъ радусовь 2:1; ее вво- 
ить въ зацфилеше, когда желають повысить числю оборотовъ пасоснаго 
ана вдвое, папр., во время пожара. Изображеше такого насоса можно 
найти въ жури. Амебсаю Масмиз, 1890, рет., или въ Вефие ае 
мееатлдие, 1897, № 3. стр. 251. Въ пасосахь оюме п==4О счи- 
татся пормальнымь, а ВусКе даеть для своихъ пасосовъь я=20 безъь 
передачи и 40 сь передачей, тапъ что введеше зубчатой передачи въ 
насосф, конструируемомъ ВусЁе, пужно разсматривать, какъ ничфмь ие 
вызываемое усложнеше всего пасоспаго устройства. 


